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Abstract

Réttletiskenndin—sannfaeringin um ad ranglati verdi
leidrétt og verdleikar verdlaunadir—er sterkasti sam-
lodunarkraftur samfélagsins. Pegar midstyrdar stof-
nanir stjérnvalda geta ekki veitt pessa kennd vegna
bess ad kostnadurinn vid ad framfylgja rétti er meiri
en verdmeeti réttarins sjalfs, vedrast samfélagsleg sam-
lodun. Nuverandi stofnanaskipulag naer ekki ad leysa
umtalsverdan flokk deilna 4 kerfisbundinn hatt, 4 sama
hatt og midstyrd axtlanagerd ner ekki ad tuthluta
audlindum: med 6samhverfum upplysingum, brost-
num endurgjafarrasum og pvi ad akvordunartokuadi-
lar eru slitnir Gr tengslum vid afleidingar dkvardana
sinna. Pessi grein kynnir ordspors-samfélagsnet (Rep-
utation Social Network, RSN): dreifstyrt, ospillan-
legt og ritskodunarpolid samskiptalag byggt 4 dreif-
styroum audkennum (Decentralized Identifiers, DID)
sem gerir gerviaudkenndum patttakendum kleift ad
birta, sannreyna og nyta ordsporsupplysingar um
hegdun i raunheimi. Kjarnapatturinn hvilir & pre-
mur honnunarreglum: (1) ésamhverfri kostnadarupp-
byggingu par sem lestur ordsporsgagna er 6dyr en
ritun krefst sannreynanlegs erfidis; (2) 6dkvardanlegri
samskiptareglu um val sannreynenda byggori 4 sam-
reemdri tetingu (consistent hashing) sem verdleggur
rottekar stadhafingar med stigvaxandi itrunarkost-
nadi; og (3) markadsdrifnu likani ordsporsyfirvalds
par sem einkarekin sannreynendur vedja uppséfnudu
ordspori sinu & nakvaemni peirra stadheefinga sem peir
styOja. Su byggingarlist sem af pessu leidir fram-
leidir veroleikaraedi an midstyrdrar samheefingar og
gerir kleift ad fara smam saman og afturkraefa leid fra
naverandi rikisreknum kerfum.

1 Inngangur

1.1 Vandamal midstyros trausts

Nutima stjornun hvilir 4 grundvallarforsendu: ad
midstyrdar stofnanir geti midlad trausti milli 6kunnu-

gra i storum stil. Démstolar dema i deilum. Skrar
votta eignarhald. Eftirlitsstofnanir framfylgja stodlum.
bessar stofnanir voru hannadar & timum pegar up-
plysingar voru af skornum skammti, samskipti haeg
og valdaframsal til midleegrar stofnunar eina raunhaefa
samhafingaradferdin. Midstyrd stjornun bregst hins
vegar af somu byggingarlegu astedum og midstyrd
axtlanagerd: d6samhverfum upplysingum, brostnum
endurgjafarrasum og pvi ad akvordunartdkuadilar eru
slitnir ar tengslum vio afleidingar akvardana sinna.

Forsendan bregst til deemis pegar kostnadurinn vid
milligdngu stofnana er meiri en verOmati deilunnar.
Hugsum okkur leigjanda sem uppgotvar ad leiguibtid
hans skortir 16gbundid rafmagnséryggisvottord—
astand sem skapar brada lifshaettu. Logbundinn
réttur leigjandans til ad segja sig fra samningnum er
otviredur. Samt er kostnadurinn vio ad framfylgja
peim rétti i gegnum domskerfid meiri en fjarhagslegt
verdmati tryggingarinnar og skadabdtanna sem
honum ber, jafnvel ad medtoldum hugsanlegum
16gbundnum bétum [1]. Skynsamlega svario er ad
taka 4 sig tapid og hverfa 4 braut.

betta er ekki afbrigdilegt jaodartilfelli. Petta er
sjalfgefna upplifunin fyrir umtalsverdan flokk deilna
par sem skadinn er raunverulegur en fjarhagslegu
hagsmunirnir falla undir proskuldinn par sem fram-
fylgd stofnana verdur efnahagslega skynsamleg.
Nidurstadan er kerfi sem byggingarlega hyglir illa
innraettum adilum: peir sem skada adra i magni undir
pessum proskuldi geta athafnad sig an afleidinga,
vegna pess ad kostnadurinn vid ad leita réttlatis fellur
4 pann sem skadadur var.

Daemid hér ad ofan er sott i lagaumhverfi
hofundarins—tékkneska einkaréttarkerfid. { 6drum
réttarhefoum—fordemisbyggdum almennum  rétti
(common law), venjurétti, blondudum kerfum—bregst
réttleetio & mismunandi hatt og i mismiklum meeli,
allt eftir menningarlegum og malsmedferdarlegum
sérkennum 16gsdgunnar. Lesendur munu ad o6llum
likindum kannast vid sambearileg demi Gr eigin
samhengi. Pad sem er byggingarlega algilt er myn-



strid: deilur par sem verdmeti fellur undir proskuld
efnahagslega skynsamlegrar framfylgdar enda med
pvi ad sa sem skadadur var tekur & sig tapid. RSN
lofar ekki fullkomnu réttleeti—pad dregur einfaldlega
ur byggingarlega forskotinu sem illa innreettir adilar
njota pegar framfylgd stofnana er 6hagkvem.

1.2 Hvers vegna niverandi lausnir duga ekki

Rammar dreifstyrora audkenna (DID) [2] veita
dulkédunaradferdir fyrir sjalfstjornandi audkennis-
styringu en einbeita sér fyrst og fremst ad audkennis-
stadfestingu an pess ad taka a vidtekari spurningunni
um ordspor hegdunar.

Salbundnir takn (Soulbound Tokens, SBT) [3]
fanga pa innsyn ad ordspor sé 6framseljanlegt en reida
sig 4 balkakedjuinnvidi med skalanleikatakmdrkunum
og taka ekki a efnahagslegum hvotum sem styra
innskraningu upplysinga. Skyld hugtok 4 bord vid
verOleikatakn (t.d. Liberland) deila svipadri heimspeki
en eru afram bundin sérstokum 16gsagnarrommum.

Dreifstyrd sjalfstaed samtok (Decentralized Au-
tonomous Organizations, DAQO) [4] innleida stjornun
med snjallsamningum en endurskapa audradislega
hreyfiafla par sem ahrif eru i hlutfalli vido fjar-
magn. Ferningsleg atkvadagreiosla (quadratic vot-
ing) [5] dregur ad hluta ur pessu en takmarkar hag-
nyta upptoku. DAO standa einnig frammi fyrir
grundvallarvéfréttarvandanum (oracle problem): sn-
jallsamningar geta ekki areidanlega sannreynt astand
i raunheimi an trausts ytri upprunaadila, og petta van-
damal hefur enga almenna lausn innan byggingarlistar
balkakedja.

Ekkert niiverandi kerfi sameinar dreifstyringu, rit-
skodunarpol, gervinafnleynd, sannreynanlegan ad-
gangskostnad og sjalfsprottna samstodu.

1.3 Framlog

bessi grein leggur fram eftirfarandi framlog:

1. Skilgreiningu a ordspors-samfélagsneti (RSN),
dreifstyrori samskiptareglu sem vikkar DID-
rammann til ad stydja tvihlida ordsporsskipti.

2. Oakvardanlega samskiptareglu um val san-
nreynenda byggda a samreemdri tatingu [6].

3. Regluna um dyra rotteekni (Expensive Radical-
ism Principle), sem verdleggur stadhafingar eftir
fjarleego peirra fra samstoou netsins um prjar up-
psafnadar kostnadarrasir.

4. Likan um ordsporshzft yfirvald (Reputable
Authority) med 6samhverfum hvétum par sem
folsk studningsyfirlysing kostar storfellt meira en

16gmeet gjold.
5. Leid smam saman umskipta um samsida skat-
tkerfisinnvioi.

2 Honnunarreglur

Byggingarlist RSN er bundin fimm o6semjanlegum
hénnunarreglum.

Samfella og préun. Kerfid lifir samhlida niverandi
stofnunum 4 umskiptatimabili af 6skilgreindri lengd.
Umskiptin verda ad vera afturkref a hverju stigi.

Sjalfviljugni og abyrgo. batttaka er sjalfviljug, en
sjalfviljugni fylgir abyrgd: patttakandi sem tekur vid
stjorn stofnanahlutverks tekur um leid 4 sig medfylg-
jandi skyldur.

Fjolbreytni og menningarlegt hlutleysi. Samstada
sprettur af tvihlida samskiptum, ekki af fyrirframstill-
tum reglum sem kerfishonnudir leggja a.

Seigla og ritskodunarpol. Kostnadurinn vid ad rit-
skoda netid verdur ad vera meiri en kostnadurinn vid
ad umbera pad. Adeins algjort alreedi—med gridar-
legum politiskum og efnahagslegum kostnadi—getur
baelt kerfid nidur.

Samstada og framfylgd. Kerfid innlimar mannlega
tilhneigingu til smasalar, hefndargirni og hefndarfull-
naegju sem burdarpetti. Misferli er ekki bannad; pad
er verdlagt.

3 Yfirlit yfir kerfio

3.1 Orospors-samfélagsnet

RSN er dreifstyrt jafningjatengt samskiptalag par
sem Datttakendur skiptast 4 sannreynanlegum up-
plysingum um hegdun i raunheimi. Skilgreinandi
eiginleikar pess eru: dreifstyrdur og oritskodan-
legur innvidur; gervinafnleynd patttoku i gegnum
DID; 6samhverf kostnadaruppbygging (lestur er 6dyr,
ritun er dyr); dulkédunarleg sannreynanleiki; og
stuoningur vid stadla—vélalaesileg snid fyrir up-
plysingar sem breidast ut um netid, fyrir pjonustu sem
yfirvold bjoda (samsetning stadhafinga, studningsy-
firlysingar, vitnispjonusta), og fyrir stefnusnid sem in-
niheldur reglur um mat 4 ordspori gagnadila og mat
4 dheettu af misreemi stefnu (milli yfirlystrar og raun-
verulegrar hegdunar).

3.2 Byggingareiningar

RSN samanstendur af fjérum meginpattum (Mynd 1):



1. DID-lag. Audkenni patttakenda med yfirlystum
reglum, ordsporslysigdgnum og netbeiningu.

2. Stadhzefingarregla. Skipulagt snid til ad birta
fullyrdingar um raunatburdi.

3. Sannreyningarnet. Dreifstyrd samskiptaregla
til a0 uthluta sannreynendum med samraemdri
teetingu.

4. Orosporssamséfnunarlag. Pjonustur sem fram-
leida mannlesileg ordsporsyfirlit.

Samsofnun
Talkun - Aheetta

Stadhzefingar
Semja

Sannreyning
Val

DID-lag
Audkenni - Reglur - Einkunnir

Figure 1: Fjogurra laga byggingarlist RSN.

3.3 Hlutverk patttakenda

Sannreyningarvidskipti fela 1 sér allt ad sex ao-
greind DID-hlutverk (Mynd 2): Utgefanda (DID;,
byr til og leggur fram stadhafinguna), Vidofang
(DIDg, pad DID sem stadhafingin fjallar um—
getur farid saman vid Utgefanda), Yfirvald (DID 4,
styOur stadhaefinguna gegn gjaldi; getur einnig bodid
vitnispjonustu—valfijalst), Vitni (DI Dy, ., hulids-
medvitud eftirlit med heidarleika sannreynanda um
askorunarkd60a—valfrjalst), Sannreynanda (DI Dy,
valinn med reikniriti til ad birta stadhafinguna), og
RSN (netid par sem sannreyndar stadhafingar eru bir-
tar). Hvada hlutverk sem er ma framselja til annars
DID (Kafli 7.4). Yfirvald tengir oft saman studn-
ingsyfirlysingu og vitnispjonustu, en hlutverkin tvo eru
rokraent 6had.

Viofang um

Utgefandi

' Vitni !
N 7/

= = fylgist med _

birtir
RSN |

Figure 2: DID-hlutverk i sannreyningarvidskiptum.
Punktalinur = valfrjalst (Yfirvald, Vitni).

3.4 Ospillanleiki: fjérir kraftar

Ospillanleiki RSN sprettur ekki af einum pztti hel-
dur af fjorum samhlida kr6ftum. Enginn er naegilegur
einn og sér; adeins samsetning peirra gerir tilraun til
spillingar efnahagslega 6skynsamlega.

Ofyrirsjaanlegt skotmark. Sannreynandinn fyrir
hverja stadhafingu er valinn 6akvardanlega med sam-
remdri tetingu (Kafli 5.3). Arasaradili getur ekki
fyrirfram beint matum ad tilteknum sannreynanda,
vegna pess ad audkenni sannreynandans er fall af efni
stadhafingarinnar og fyrri itrunum, ekki af vali ttge-
fandans.

Ordsporsvogarafl—haegt upp, hratt niour. Ords-
por er adeins heegt ad 4vinna smam saman, med vio-
varandi samkvaemri hegdun. bad getur hins vegar
glatast storfellt i einni svikafullri studningsyfirlysingu
(Kafli 6.2). bessi 6samhverfa pydir a0 ara uppsaf-
nads ordspors ma eydileggja med einni Oheidarlegri
studningsyfirlysingu; akjosanlegasta stefnan er afram
ad hafna grunsamlegum stadhafingum.

Opinbert loford. Sérhver DID-handhafi lysir opin-
berlega yfir stefnu sinni—vélalasilegu setti reglna sem
hann skuldbindur sig til a0 fylgja. Fravik milli yfir-
lysingar og raunverulegrar hegdunar er greinanlegt og
verdlagt sem ordsporsbrot alvarlegra en undirliggjandi
brotid sjalft (Kafli 7.3). Hresni er pvi dyrari en bein
oheidarleiki.

Osamhverfa arasarkostnadar i moskva. Kost-
nadurinn vid ad ritskoda eda koma netinu ur jafnvagi
vex oOlinulega med sterd og péttleika netsins, 4 medan
kostnadurinn vid ad umbera pad helst obreyttur. Til
a0 ritskodun borgi sig pyrfti midstyrdur adili ad beita
henni um allt netio—sem krefdist adgerda ur 6llu hofi
vid hvada hugsanlegan avinning sem er (Kafli 10).

4 Likan dreifstyros auokennis

4.1 DID med sérstokum eiginleikum

RSN vikkar W3C DID Core forskriftina [2] med:
Yfirlystum reglum (vélalasilegum hegdunarskuld-
bindingum),  Ordsporslysigognum (samsafnadri
hegdunareinkunn), og Netbeiningu (breytanlegri
laukhlid adgreindri fra stodugri hringstdou).

4.2 Liftimi staohzfingar

Stadhafing fer i gegnum sex stig (Mynd 3): sam-
setningu, valfrjalsa studningsyfirlysingu yfirvalds,
val sannreynanda med samraemdri tetingu, san-
nreyningarakvordun (sampykki eda hofnun med itrun),



birtingu, og ordsporsuppferslu fyrir alla adila.

Semja " Yfirvald !
stadhafingu ) stydur 1

Tata og
varpa 4 hring

. Sannreynandi
A

Figure 3: Liftimi stadhaefingar med itrunarlykkju.

Hafnad
kostn. 1

4.3 Tengsl vio W3C DID Core

Audkennislikan RSN er eiginlegt yfirmengi W3C DID
Core forskriftarinnar [2].  Oll RSN-DID eru gild
W3C-DID. RSN-sérteeku utvikkanirnar eru kédadar
sem eiginleikar DID-skjals sem skilgreindir eru i
sérstakri forskrift DID-adfer0ar, samheefori naverandi
innvidum 4 bord vid ION [7] og Ceramic [8].

5 Sannreyning og utbreidsla up-
plysinga

5.1 Kostnadur vid innskraningu upplysinga

Kjarnahagfraeodiregla RSN er 6samhverfan milli lesturs
og ritunar. Lestur ordsporsgagna nalgast null
jadarkostnad fyrir patttakendur sem eru hluti af DID-
netinu og hafa adgang i samrami vid ordspor sitt—
nylidar verda smam saman ad avinna sér vidtakari
adgang (sja snikjuvorn). Ritun—skilin sem varan-
leg efnisleg birting ordspors inn i netid, ekki sem
einstakur teknilegur verknadur—Xkrefst sannreynan-
legrar uppsafnadrar fjarfestingar i premur viddum:
tima (aviarum varid i samkvaema hegdun, uppfyll-
tar skuldbindingar og raektud tengsl), orku (erfidi
lagdu i heidarleg vidskipti, umhyggju fyrir samstarfi
og langtimaareidanleika), og peningum (fjarfestingu
i eigin nafni—starfspréun, gedum eigin verka, en-
durgreioslu fyrir valdinn skada). Ordspor er ekki
hegt ad kaupa samstundis—pad er afrakstur avi-
langrar uppsofnunar sem kerfid gerir einungis syni-
lega og framseljanlega milli samhengja. Einstakur
teknilegur kostnadur samskiptareglunnar (dulk6édu-
narundirskriftir, gjold sannreynenda) er hverfandi
samanborid vid pessa undirliggjandi fjarfestingu.

5.2 Samfélagsgraf og tengsladypt

RSN er i grunninn samfélagsnet: hvert DID batir
vid tengilidum (60rum DID) sem leyfa tenginguna.
bessir tengilidir hafa sina eigin tengilidi, og svo

framvegis. Reikniritsleg leit ad sannreynanda star-
far innan stillanlegrar dyptar h tengdra tengilida (t.d.
h = 3: eigin beinir tengilidir, tengilidir peirra,
og tengilidir tengilida). bPessi byggingarlist krefst
ekki einnar alteekrar balkakedju—htin hyglir edlilega
tilkomu samfélaga/klasa med skorun inn 1 6nnur sam-
félog. Sérhver DID-patttakandi verdur ad hafa birta
stefnu—v¢élalesilegt sett reglna sem styrir pvi hvernig
innkomnar beidnir eru metnar. Stefnubrot eru skrad i
netid sem neikvadir gripir.

5.3 Reikniritslegt val sannreynanda

Sannreyningarreglan notar samremda tetingu [6]
(Mynd 4). Sannreyning er gjaldskyld pjonusta: san-
nreynendur starfa gegn gjaldi og skapa markad par sem
samkeppni knyr verdlagningu, hrada og areidanleika.

Skref 1. Stadhafingarskjalinu er skeytt saman vid
teetingarnidurstodu fyrri itrunar (eda & i fyrstu itrun)
og pad teett:

stada = f,(stadhefing||fyrri_teeting) (1)

Reikniritid verdur ad innihalda alla slodina allra
fyrri beidna og svara—ekki einungis taetingu fyrri
itrunar.  Fullt svar hvers sannreynanda (sampykki,
hoéfnun, uppgefid verd, asteda) er batt vid vaxandi
skjalid, sannreynanlegt med dulkédunarundirskriftum
vid hvert skref.

Skref 2. Teatingunni er varpad a N stodur a
samreemda tetingarhringnum, jafndreift (t.d. fyrir
N = 4: +0°,+90°,4180°, +270°). Fra hverri stodu
velur réttselis leit naesta DID sem sannreynandafram-
bjédanda (Mynd 5). N er breytilegur breytusterd sem
getur verid hao hlutfalli DID sem eru virk hverju sinni,
tima dags, eda sdgulegri svorun netsins.

Skref 3. Sannreynandinn sampykkir (birtir og ved-
jar ordspori) eda hafnar (og snyr aftur 4 Skref 1 med
hofnunartaetingunni). begar hnutur svarar ekki pratt
fyrir yfirlysta nettengingu verdur nasta beioni ad in-
nihalda 611 svor fra 6llum NV fyrri sannreynandaframb-
jodendum.

Snikjuvorn. Skotmarks-DID mega setja gjold eda
adgangstakmarkanir & fyrirspurnir fra nyjum DID med
litid ordspor. Petta stigskipta fyrirkomulag (ekki tviun-
darlegt) pvingar nylida til ad byggja upp ordspor med
raunverulegri virkni adur en peir nyta frjalst gogn an-
narra.

Hver hofnun beetir fullu svari sannreynandans (par
med talid asteedum og skilyrdum) vid stadhafingarsk-
jalid og vikkar efni pess. Fra vikkada skjalinu er
ny taeting reiknud 6dkvardanlega, sem varpast 4 adra
hringstédu og velur annan sannreynanda. Skraning
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Figure 4: Samskiptaregla um val sannreynanda.
Ruslpostvarnarinnborgun er valfrjals og getur verid
endurgreidanleg.  Lokagjald er adeins greitt vid
sampykki.

fullrar sl6dar er skylda—utgefandinn getur ekki spad
fyrir um eda haft ahrif 4 nasta sannreynanda. Ef san-
nreynandi hunsar beidni pratt fyrir samheefa yfirlysta
stefnu, skra vitni (ef til stadar) pad, og utgefandinn ma
hengja vitnaframburd vid lokabirtingu.

Teetingdr-
hringur )

Ny,

hg = f}, (stadhefing), sidan +0°, +90°, +180°, 4+270°
Hver punktur — réttseelis leit

Figure 5: Val med morgum punktum (N=4). Teting
ho setur hlidrunina; 4 punktar jafndreifdir fra hg.

5.4 Vitnisregla

Vitnishlutverkid veitir hulidsabyrgd fyrir heidarleika
sannreynanda um dulk6édunarreglu askorunarkdoa:

Skref V1. Beidandinn undirritar sannreyningar-
beidnina og sendir hana til N, vitna—tengilida ur
samfélagsneti beidandans, eda sérhafOra vitnispjonus-
tuveitenda sem starfa gegn gjaldi.

Skref V2. Hvert vitni w; undirritar alla undirritudu
beidnina, heldur upprunalegu undirskriftinni o;, og
reiknar askorunarkéda ¢; = h(oy). Asko-
runark6danum er baett vid beidnina.

Skref V3. BeiOnin, sem nu1 ber IV,, askorunarkoda,
er send til sannreynandans. Sannreynandinn sér
koédana en getur ekki dkvardad hverjir vitnin eru eda
hvort kdédarnir samsvara raunverulegum undirskrif-
tum.

Skref V4 (heidarlegur sannreynandi). Ef sannrey-
nandinn svarar i samremi vid yfirlysta stefnu sina,
halda askorunark6darnir 6gagnsei sinu. Vitnin eru al-
drei afthjapud. Engin vidbdtargdgn eru birt.

Skref V5 (stefnubrot). Ef sannreynandinn
brytur gegn stefnu sinni (hunsar beidnina, svarar
osamkvemt), heldur beidandinn upprunalegum
undirskriftum vitnanna o;. Pessar ma birta sem
fylgigégn: hver sem er getur sannreynt ¢; = h(o;),
sem sannar ad vitnid var vidstatt. Beidandinn getur
birt sjalfstett—sannreynandinn undirritadi  pegar
askorunarkoédana i svari sinu.

Blekkingareiginleikinn. Beidandinn ma skipta ut
handahofskenndum gildum fyrir suma eda alla asko-
runarkdda. Sannreynandinn getur ekki greint ekta
kooa (studda af haordspora yfirvoldum) fra sudi. bessi
ovissa er framfylgdarpatturinn: sérhver beidni ber
aheettuna 4 ad virt yfirvald sé ad fylgjast med hulids.
Kostnadurinn vid ad vidhalda pessum prystingi er
nalaegt nulli (ad framleida handahofstolur), & medan
hugsanlegur kostnadur 6heidarleika fyrir sannreynan-
dann er storfelldur. Heidarleg hegdun er hvott jafnvel
i fjarveru raunverulegra vitna.

Yfirvald sem vitni. Yfirvald sem stydur
stadhaefingu ma tengja vid vitnispjonustu: ,,Eg
styd stadhzfingu pina og pjona sem hulidsvitni
medan & sannreyningu stendur.“ Petta er edlilegt
vidskiptamddel—yfirvaldid hefur pegar samhengid.
Hlutverkin tvo eru p6 rokraent 6haod.

5.5 Reglan um dyra réttaekni

brjar kostnadarrasir aukast samhlida (Mynd 6):

Ras 1: ltrunarkestnadur. Hver hofaun pvingar
fram nyja itrun sem eydir tima og audlindum. Linule-
gur voxtur.

Ras 2: Skjalpensla. Hver itrun batir fullu
svari sannreynandans vid stadhafingarskjalid. Vox-
turinn er linulegur, en med grunnhlidorun: up-
phaflega alagid (efni stadhefingar, studningsyfirlysing
yfirvalds, dulkédunarundirskriftir) hefur pegar ekki-
hverfandi sterd By. Heildarsterd eftir k itranir:
S(k) = Bg+ k- A, par sem A er medalsterd svars.

Ras 3: Ahwttualag sannreynanda. Ahztta er
huglag. Sannreynandinn metur hvort yfirlystar stefnur
beidnar-DID stangist & vid eigin vidskiptalega, sam-
félagslega eda politiska hagsmuni sannreynandans.



Alagid getur aukist veldisvis med skynjadri fjarlegd
fra ,hugsjon“ sannreynandans: P(d) = « - €%, par
sem d er huglegur fjarlegdarmelikvardi sannreynan-
dans. Handan personulegra bannmarka getur sannrey-
nandinn hafnad algjorlega.

10* \ \
ftrunarkostnadur (linulegur)

Skjalpensla (linuleg)

Ahttualag (veldisvis)
w2 e

100

Hlutfallslegur kostnadur (log)

Roéttaekni

Figure 6: Kostnadaraukning yfir prjar rasir. Ahat-
tualagid raedur rikjum vid mikla rottaekni.

Gagnrynid atridi: petta er ekki ritskodun. En-
gin stadhafing er bonnud. Kerfid verdleggur aheettu
(Tafla 1).

Table 1: Kostnadarsamanburdur eftir tegundum
stadhafinga.
Tegund ftr. Skjal Gjald Alls
Traverdug  kmin Bo Prin Lagt
Umdeild kmea  Bo+kA  ae?  Midlungs
Rottaek Kmax > Bo > Pnin  Mjog hatt
Svikafull  — oo — — Obirtanleg

6 Orospor og ahzettumat

6.1 Likan orosporsuppsofnunar

Ordspor synir prja eiginleika: heega uppséfnun (stig-
vaxandi voxt med samkvamri hegdun), hrada eyoi-
leggingu (eitt svik getur laekkad einkunnina storfellt),
og einstaklingsbundid mat (hver nytandi adili ma
beita eigin samsofnunarfalli).

6.2 Orodsporshaf yfirvold

Orosporshaft yfirvald yfirfer stadhaefingar og, sé
pad anazgt, samundirritar paer—vedjar eigin ordspori
(Mynd 7). Osamhverfan er medvitad honnud: ad
avinna ordspor er hagt (stigvaxandi +0 a hverja
heidarlega studningsyfirlysingu), en ad tapa pvi er
storfellt (—A > ¢ & hverja falska studningsyfir-
lysingu; til skyringar, td. +2% & moéti —70%).
Akjésanlegasta stefnan er alltaf ad hafna grunsam-

legum stadhafingum. Tiltekin gildi § og A eru ker-

fisbreytur.
Yfirvald skodar
Ordspor: R
Satt: R—R+0
Fleiri vidskiptavinir Vidskiptavinir hverfa

Avinningur: haegt (46)
Tap: samstundis (—A)

Osatt: R—R—A

Figure 7: Ordsporsheft yfirvald—osamhverfir hvatar.

6.3 Fjolvitt ordspor

Orospor er ekki sterdarsteerd heldur vigur yfir mar-
gar viddir: fjarhagslegan areidanleika, personulega
heilindi, faglega hefni, borgaralega patttoku, og fleira
(Mynd 8). Olikir matsveitendur varpa pessum vigri
a mismunandi hatt eftir samhengi—Ilanveitandi setur
fjarhagslegan areidanleika i forgang, atvinnurekandi
faglega heefni, ndgranni borgaralega hegdun. bad er
engin ein ,,rétt" ordsporseinkunn; adeins sjonarhorn.

Fjarhagslegt

Heilindi _- Félagslegt

1
1
1
S~
Faglegt Borgaralegt

Heil lina: DID A Punktalina: DID B

Figure 8: Fjolviddar ordsporsvigrar. Olik DID syna
olik snid yfir viddir.

6.4 Lyoradisvaett ahettumat

RSN lydredisvedir kerfisbundid ahaettumat—getu
sem nu er sampjoppud i fjarmalastofnunum en 4 vio
langt umfram bankastarfsemi. Idnadarsamsteypur sem
meta areidanleika birgja, tryggingafélog sem verdleg-
gja hegdunarahzttu, areidanleikakannanir vegna sam-
runa og yfirtaka, mat 4 liftima bunadar i framleidslu—
hvar sem meta parf ahettu af gagnadila veitir RSN
dreifstyrdan, markadsdrifinn valkost. Markadur tilku-
narpjonusta pydir hra fjolviddar ordsporsgogn yfir i
nytanleg yfirlit og gerir mat & gagnadila adgengilegt
hverjum patttakanda gegn jadarkostnadi.



7 Samstada og lausn deilna

7.1 Likan dreifstyros réttlaetis

RSN endurskilgreinir réttleti sem tvihlida samninga-
vandamal. Hoétunin um varanlegan, sannreynanlegan
ordsporsskada er ahrifarikari feeling en domsmal sem
sé skadadi hefur ekki efni 4.

7.2 Sjalfsprottin samstada

Hver patttakandi vidheldur perséonulegum full-
nagjuproskuldi.  Heildarsamstada netsins sprettur
fram sem tolfreedilegt medaltal pusunda tvihlida
samninga (Mynd 9). Svar langt yfir samstéounni
(villimannlegt) er dyrt ad birta. Svar nalegt sam-
stoounni (i réttu hlutfalli) er 6dyrt. Samstadan er ekki
regla—hun er veromerki.

Strangur Raunsar Fyrirgefandi
(har) (midlungs) (lagur)

= t6lfr. medaltal

praill B

Villimannlegt | | [ réttu hlutfalli
dyrt odyrt

‘ Netsamstada ‘

Vanrakjandi
dyrt

Figure 9: Sjalfsprottin samstada ur einstaklingsbund-
num fullnaegjuproskuldum.

7.3 Kvordun refsingar

Hver DID-handhafi lysir opinberlega yfir vidbrogdum
vid tilteknum flokkum misferlis. Ohoéflega hardar
eda linar yfirlysingar draga ad sér neikvad ords-
porsmerki. Yfirlysingar i réttu hlutfalli eru sampykktar
an nunings—sjalfkvardandi refsikerfi.

Samstoduyfirlysingar sata sjalfar hraesnisgreiningu:
a0 skuldbinda sig i ordi til samstéduafstodu en haga
sér 6samkvemt er ordsporsbrot alvarlegra en undirlig-
gjandi fravikid, par sem pad synir asetningsblekkingu.

7.4 Framsal

Oll starfsemi innan DID—med einni undantekningu—
ma framselja til annars DID. Vidfangshlutverkio—
padé DID sem hegdun pess stadhazefingin fjal-
lar um—er ekki hzegt ad framselja; pad er
oframseljanlega bundié audkennishandhafanum
sem stadheefingin visar til. Hin virku hlutverkin—
Utgefandi, Yfirvald, Vitni, Sannreynandi—ma fram-
selja til tilnefnds fulltraa-DID, hvort sem er til san-
nreyningar, framlagningar stadhafinga, samstooupatt-

toku eda lausnar deilna. Framsal er afturkallanlegt
hvener sem er. betta gerir kleifa sérhaefingu (t.d. fa-
glega sannreyningarpjonustu) 4 medan handhafinn hel-
dur endanlegri stjorn og abyrgd. Framsal & vid um allt
kerfid og er 6missandi fyrir skalanleika.

7.5 Fra einstaklingssioferoi til sjalfsprottins
samfélagssattmala

Yfirlyst stefna hvers DID er formgerving einstak-
lingssidferdis: hvad handhafinn telur vidunandi,
hvernig hann bregst vid tilteknum hegdunum, hvad
hann krefst af gagnadilum. bessar stefnur eru ekki
lagdar a af kerfishonnudi—peer eru valdar af hverjum
patttakanda og settar fram 4 vélalaesilegu formi.

bessi formgerving gerir kleift priggja stiga tilkomu.
[ fyrsta lagi er einstaklingssidferdi kodad sem stefna—
sett yfirlystra reglna, proskulda og vidbragdsfalla sem
DID skuldbindur sig til ad fylgja. { 6dru lagi fram-
leidir heildarsafn allra stefna um netid sjalfsprottio
sioferdi (emergent ethics)—tolfreedilega greinanlegar
vidmidanir sem enginn einstakur patttakandi hannadi
en spretta af samspili piisunda einstaklingsbundinna
sidferdilegra afstadna [9]. I pridja lagi mynda pessar
sjalfsprottnu sidferdilegu vidmidanir, settar fram sem
sameiginlegar hegdunarviomidanir framfylgt um tvih-
lida verdmerki, meelanlegan samfélagssattmala—
ekki fraedilega hugsmid sem enginn undirritadi [10],
heldur reynslulega greinanlegt sett reglna undirbyggt
raunverulegri hegdun.

betta ferli speglar nidurstodur Ur kenningunni um
sioferdilegar undirstodur [11]: mannlegt sidferdi
er innseisbundid, fjolhyggjulegt og menningarlega
breytilegt. RSN krefst ekki sidferdilegrar samstoou
sem inntaks; pad framleidir hegdunarsamstodu sem
afurd. Sa samfélagssattmali sem af pessu leidir er
ekki kyrrsteedur—hann proast eftir pvi sem patttak-
endur baetast vid, hverfa 4 braut og adlaga stefnur sinar
sem svar vid endurgjof netsins. Olikt klassiskri sam-
félagssattmalakenningu er pessi sattmali afturkallan-
legur, greinanlegur og framfylgjanlegur an fullveld-
ishafa.

8 Efnahagslikan

Fyrri kaflar Iystu verkferi—sannreyningarpattum
RSN, kostnadaruppbyggingu og sjalfsprottinni sam-
stoou.  bessi kafli lysir adferdafredi til ad beita
pessu verkfaeri 4 umskipti i skatt- og stjornarhattum.
Verkfaerid er almenns edlis; adferdafredin hér ad
nedan er ein moguleg beiting.



8.1 Hvatauppbygging

Ordspor sem fjarmagn skapar beina hvata til heidar-
legrar hegdunar. { venjulegum rekstri byggja patt-
takendur upp ordspor edlilega med daglegum vidskip-
tum og uppfylltum skuldbindingum. Meginttgjoldin
eru a neikvedar stadhafingar—ad skra skada sem
alrir valda. bessi 6samhverfa hvetur til nytsamlegrar,
areidanlegrar hegdunar: ad vera heidarlegur kostar
ekkert aukalega, 4 medan pad ad vera skadlegur ska-
par skjalfesta sl60 sem adrir munu greida fyrir ad
vardveita. Hraesni—ad lysa yfir reglum an pess ad fyl-
gja peim—er dyrasta bilunarhamurinn, par sem hin
synir asetningsblekkingu.

8.2 Samsioa skattkerfi

brir peettir gera samkeppnisprysting mogulegan:
(1) Einfaldur skattur—eitt hlutfallslegt gjald an
undantekninga, upphaflega litillega undir nuverandi
raunhlutfalli; (2) Rafrzen skraning utgjalda (Elec-
tronic Spending Registration, ESR)—sem snyr
tékkneska EET-likaninu vid svo borgarar hafi eftirlit
med utgjoldum rikisins; (3) Borgarastyro skattith-
lutun—sem hefst i faeinum prosentum a fyrsta ari og
ner, eftir dratug, hvar sem er fra lagum tveggja stafa
tolum upp i fullkomin umskipti yfir i borgarastyrt
kerfi, allt eftir hrada upptoku. Raunverulegur hradi
er hadur pvi hversu hratt frjalsmarkadsvalkostir vid
rikispjonustu spretta upp og vilja rikisins til ad vinna
med umskiptunum; fall timans parf ekki ad vera
linulegt, og engin asteda er til ad setja efri mork 4
hvar upptaka geti ad lokum lent.

9 Umskiptaleio

Umskiptin fara fram i premur aféngum (Mynd 10):
Afangi 1: Yfirlag (RSN sem upplysingalag, rikid
eini veitandinn), Afangi 2: Samkeppni (RSN veitir
virka valkosti, tvikerfisnotkun), og Afangi 3: Um-
skipti (RSN skarar fram ur rikisigildum, sjalfviljug
flutningur). Umskiptin eru afturkreef & hverju stigi.

P e H

Afangi 2

Afangi 3
Samkeppni Umskipti
T

Afangi 1
Yfirlag

afturhvarf

Figure 10: Priggja afanga umskipti—afturkref &
hverju stigi.

Meginprystipatturinn er skattalegur: pegar skilyrtir
skattgreidendur na ,,efnahagslega umtalsverdum min-

nihluta X“—hdpi négu storum til ad kagun gegn
honum valdi ekki-hverfandi efnahagslegu tjoni og bor-
garaleg 6hlyoni verdi triverdug 6gn—gengur rikid til
samninga. Til skyringar notum vid X ~ 15% af ver-
gri landsframleidslu, en raunverulegur proskuldur er
hadur hverju hagkerfi fyrir sig.

10 Oryggisgreining

Vid ihugum fimm flokka andstedinga: einstaka
illa innretta adila, skipulagda hopa, fyrirteekjaand-
stedinga, andstaedinga & rikjastigi og andstedinga a
samskiptareglustigi.

Sybil-pol [12]. AD byggja upp ordspor krefst vio-
varandi, sannreynanlegra samskipta. Kostnadurinn vid
arangursrika Sybil-aras vex linulega med fjolda fal-
skra audkenna og i 60ru veldi med markordsporsstig-
inu. A0 reka morg DID samhlida er mogulegt en
dyrt med asetningi—hvert audkenni verdur sjalfsteett
ad safna ordspori med raunverulegri virkni. [ fi-
jalsum samfélogum faelir pessi kostnadur fra lausle-
gri misnotkun; i einredisrikjum verda samsida DID
lifunarverkfaeri sem gera kleifa holfada andspyrnu,
nedanjardarsamhafingu og 6ruggari siglingu um svar-
tamarkad.

Vorn gegn leynilegu samradi. Mynstur
gagnkvemra studningsyfirlysinga medal lokadra
hopa eru greinanleg med greiningu samfélagsgrafs.
Orospors-samsofnunarfoll afslattarreikna stadhaefin-
gar fra pétt klosudum upprunum.

Andstxedingur a rikjastigi. Laukbeining,
flarvera midstyrdra innvida og dreifing sannrey-
nandahlutverksins um patttakendagrunninn tryggja ad
ktigun krefst adgerda ur 6llu hofi vio hvada &vinning
sem er.

Friohelgi 4 moéti abyrgdo.  Gervinafnleynd—
millistig milli nafnleyndar og audkennisupplysinga—
gerir DID kleift ad safna merkingarbaeru ordspori an
bess ad opinbera raunverulegt audkenni handhafans.

11 Friohelgisatrioi

Friohelgislikan RSN er byggt 4 gervinafnleynd. Hand-
hafinn styrir upplysingagjof audkennis: lagmarks
(hreint gervinafn), valkveed (tiltekin skilriki tengd),
eda full (16glegt audkenni tengt). Birtar stadhafingar
eru varanlegar—kerfid styOur samhengislega leidrét-
tingu en ekki eydingu.  Handhafi ma yfirgefa
malamidlad DID og byrja upp & nytt, og afsala sér up-
psofnudu ordspori.



12 Skyld verk

W3C DID Core forskriftin [2] og Ceramic Network [8]
veita audkennisgrunninn.  EigenTrust [13] syndi
dreifda ordspors-samsofnun an midlaegs yfirvalds.
SBT [3] innleiddu 6framseljanleg samfélagstakn. RSN
er frabrugdid i dherslu sinni & efnahagslegan kostnad
sem gaedasiu og fyrirkomulagi sinu til ad verdleggja
rottekni.

DAO [4] og ferningsleg atkveedagreidsla [5] syndu
fram & fysileika dreifstyrorar stjornunar. RSN
leidir samstodu af tvihlida verdsamningum frekar en
atkveedagreidslu.

Tillagan byggir a anarko-kapitaliskri kenningu [14,
15] um einkapjonustuveitingu en vikur fra henni i
tveimur mikilveegum atridum: hun hannar fyrir hefn-
dargirni og hefndarhvot frekar en ad gera rad fyrir
skynsemi, og hun leggur til smam saman umskipti
frekar en byltingu. Hugtakid um sjalfsprottna sam-
félagssattmala & sér forvera i kenningu Hayeks um
sjalfsprottna skipan [16].

Anarké-agérismi. RSN deilir umtalsverdum
sameiginlegum  grunni med agoriskri  gagn-
hagfraedi [17]—sérstaklega dherslunni & ad byggja upp
samsiOa stofnanir og sjalfviljug skipti. Agoérismi hefur
po tilhneigingu til ad gera rad fyrir skynsamri eigin
hagsmunagaslu sem negilegri samhafingaradferd og
skortir oft apreifanlega umskiptaleid fra ntverandi
rikisskipulagi. RSN innlimar med berum ordum
O-skynsamlegar hegdunartilhneigingar og veitir
skattalegan prystipatt fyrir smam saman umskipti.

Verdleikarzedi. RSN gati verid fyrsta virka lysin-
gin 4 pvi hvernig verdleikaraoi [ 18] getur sprottid fram
sem kerfiseiginleiki frekar en slagord. Hefobundin
verdleikakerfi bregdast vegna pess ad pau krefjast
midlegs yfirvalds til ad skilgreina og framfylgja
,verdleikum“. T RSN sprettur verdleiki fram af tvih-
lida mati: peir sem skila verOmeeti safna ordspori; en-
gin nefnd akvedur hver hefur verdleika.

Eign sem forréttindi. RSN vikur i grundvallara-
trioum fra anarko-kapitaliskri og austurriska-skélans
medferd eignaréttar sem nattarulegs og algilds. |
RSN-rammanum er eign forréttindi—samfélagsleg
vidurkenning sem, i ofgatilfellum, samfélagid getur
afturkallad pegar patttakandi brytur i grundvallara-
tridum gegn sameiginlegum vidmidunum (svik, neitun
um ad verja samfélagid i tilvistarkreppu, kerfisbundin
ardran). Petta er ekki eignaupptaka rikisins heldur af-
turkollun samfélagslegrar vidurkenningar af neti tvih-
lida tengsla.

13 Umra0a og takmarkanir

Kaldreesing. Veromati RSN er had netahrifum;
snemmnotendur standa frammi fyrir takmorkudu
verdmeeti par til patttaka neer proskuldi. Samt sem
aour, jafnvel fra fyrstu stigum, pjonar DID-netid sem
gagnlegur viobotarupplysingaruppruni. Buist er vid ad
snemmbuid ordsporsmat og yfirvaldsmat proist smam
saman med aukinni fagun.

Snikjuvorn og adgangsstyring. Skotmarks-DID
mega leggja stigskipt gjold og adgangstakmarkanir 4
fyrirspurnir fra laordspora DID. Petta er ekki tviundar-
legt heldur samfelldur skali: pvi minna ordspor sem
fyrirspyrjandi DID hefur, pvi minni upplysingar faer
pbad, pvi lengur bidur pad, og pvi meira greidir pad.
betta fyrirkomulag hvetur til raunverulegrar patttoku
umfram Ovirkrar neyslu.

Ojofnudur adgangs. Kostnadurinn vid ad birta
stadhafingar getur siad ut I6gmeetar kvartanir fra efna-
hagslega illa stedum patttakendum. Mildun: sérhver
patttakandi pjonar samtimis sem hugsanlegur san-
nreynandi (eda framselur pad hlutverk) og aflar san-
nreyningargjalda. Yfir nagilega langt timabil atti o-
rotteekur patttakandi ad nalgast fjarhagslegt hlutleysi—
sannreyningartekjur jafna nokkurn veginn Ut birtin-
garkostnad. Petta er tolfredileg venting, ekki tryg-
ging.

Ojofnudur ordspors. Snemmnotendur safna
forskoti sem getur skapad hindranir fyrir siokomna.
Ordsporsmat er po framkvaemt af pridju-adila veiten-
dum sem geta valid ad milda forskot snemmnotenda
med samsdfnunarreikniritum sinum. Ad vera fyrstur
med gott ordspor er logmeett hlutfallslegt efnahagslegt
forskot—og pad er medvitad hannad.

Opnar spurningar.  Akjosanleg kostnadarfoll,
samsoOfnunarstadlar, stjornun samskiptareglna og sam-
spil vid gervigreindarframleidd tilbtin ordsporsgdgn
eru afram svid framtidarvinnu.

bessi grein heldur pvi ekki fram ad RSN muni
framleida akjosanlegar nidurstodur vid allar adstaedur.
Hun heldur pvi fram ad RSN sé fysilegur valkostur—
teeknilega utfaeranlegur, efnahagslega sjalfber og
samfélagslega samhafur mannlegum hegdunartilh-
neigingum eins og per eru i raun og veru.

14 Niourstaoa

bessi grein hefur kynnt ordspors-samfélagsnetio, dreif-
styrda samskiptareglu sem gerir kleif gervinafn-
bundin, sannreynanleg ordsporsskipti. Reglan um
dyra rottaekni tryggir ad svikafullar stadhafingar eru



verdlagdar ut an ritskodunar. Fyrirhugud umskip-
taleid gerir kleif smam saman, afturkreef umskipti fra
naverandi stofnunum. Hoénnunin innlimar mannlegt
e0li eins og pad er—par med talid smasal, hefndargirni
og longun eftir hefndarfullnaegju—frekar en ad krefjast
hugmyndafradilegrar umbreytingar. Nidurstadan er
ekki utopia heldur kerfi par sem réttlati er adgengilegt,
ordspor er aunnid, og kostnadur misferlis er borinn af
peim adila sem olli pvi.
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