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Abstract
ɓाय क̨ भावना—यह ̌व˒ास ̌क अɓाय का प्र̍तकार होता ह̲
और योƹता को पुर˨ृत ̌कया जाता ह—̲समाजक̨ सबसे प्रबल
संगठक श̞ź ह।̲ जब शासन क̨ कें द्रीकृत सं˳ाएँ यह भावना
प्रदान नहीं कर पातीं ƌों̌क ̌कसी अ̏धकार को लागू करने क̨
लागत ˿यं उस अ̏धकार के मूʼ से अ̏धक हो जाती ह,̲ तब
सामा̒जक एकजुटता क्ष̈रत होने लगती ह।̲ वतर्मान सं˳ागत
संरचनाएँ ̌ववादों के एक बड़̱ वगर् को ˄व̞˳त रूप से उसी
तरह हल करने में ̌वफल रहती हͮ जैसे कें द्रीय ̋नयोजन संसाधनों
का आवंटन करने में ̌वफल रहता ह:̲ सूचना क̨ असमानता,
अनुप̞˳त फ̨डबैक चक्रों, और ̋नणर्यकतार्ओं का उनके ̋नणर्यों
के प̈रणामों से ̌वǅेदन के माȱम से। यह शोधपत्र एक
प्र̍त˚ा सामा̒जक नेटवकर् (RSN) प्रˮुत करता ह:̲ ̌वकें द्रीकृत
पहचानकतार्ओं (DIDs) पर ̋न̍म͐त एक ̌वकें द्रीकृत, अभ्र˖,
सेंसर̒शप-प्र̍तरोधी संचार परत, जो छद्मनामी प्र̍तभा̍गयों को
वाˮ̌वक-जगत के ˄वहार के बार̱ में प्र̍त˚ा सूचना प्रका̒शत
करने, सȓा̍पत करने और उपभोग करने में सक्षम बनाती
ह।̲ मूल तंत्र तीन ̌डज़ाइन ̑सद्धांतों पर ̊टका ह:̲ (1) एक
असम̍मत लागत संरचना जहाँ प्र̍त˚ा ड̱टा पढ़ना सˮा ह̲
परतंु ̒लखने के ̒लए सȓापन-योƹ प्रयास आवːक ह;̲
(2) संगत ह̲̒ श͎ग पर आधा̈रत एक अ̋नधार्रक सȓापनकतार्
चयन प्रोटोकॉल जो बढ़ती हुई पुनरावृ̎Ȇ लागतों के माȱम से
आमूल दावों क̨ क̨मत तय करता ह;̲ और (3) एक बाज़ार-
चा̒लत प्र̍त˚ा प्रा̏धकरण मॉडल जहाँ ̋नजी सȓापनकतार् उन
दावों क̨ सटीकता पर अपनी सं̏चत प्र̍त˚ा दाँव पर लगाते हͮ
̒जनका वे समथर्न करते ह।ͮ प̈रणामी वाˮुकला ̍बना कें द्रीय
समɔय के उदीयमान योƹतातंत्र उȍɈ करती ह̲ और मौजूदा
राǝ-प्रशा̑सत˄व˳ाओंसे एक क्र̍मक, प्र̍तवत͗˳ानांतरण
मागर् को सक्षम बनाती ह।̲

1 प̈रचय

1.1 कें द्रीकृत ̌व˒ास क̨ सम˽ा

आधु̋नक शासन एक मूलभूत धारणा पर ̊टका ह:̲ ̌क कें द्रीकृत
सं˳ाएँ बड़̱ पैमाने पर अजन̍बयों के बीच ̌व˒ासक̨ मȱ˳ता
कर सकती ह।ͮ अदालतें ̌ववादों का ̋नपटारा करती ह।ͮ
र̒जिस्ट्रयाँ ˿ा̍मȖ को प्रमा̓णत करती ह।ͮ ̋नयामक ̋नकाय
मानकों को लागू करते ह।ͮ ये सं˳ाएँ एक ऐसे युग में गढ़ी गई थीं

जब सूचना ̴ुलर्भ थी, संचार धीमा था, और ̌कसी कें द्रीय ̋नकाय
को अ̏धकार का प्रȓायोजन ही एकमात्र ˄वहायर् समɔय तंत्र
था। तथा̍प कें द्रीकृत शासन उɚीं संरचनाȑककारणों से ̌वफल
होता ह̲ ̒जनसे कें द्रीय ̋नयोजन ̌वफल होता ह:̲ सूचना क̨
असमानता, अनुप̞˳त फ̨डबैक चक्र, और ̋नणर्यकतार्ओं का
उनके ̋नणर्यों के प̈रणामों से ̌वǅेदन।

यह धारणा तब ̌वफल हो जाती ह,̲ उदाहरण के ̒लए, जब
सं˳ागत मȱ˳ता क̨ लागत ̌ववाद के मूʼ से अ̏धक हो
जाती ह।̲ एक ̌करायेदार पर ̌वचार क̨̒जए ̒जसे पता चलता
ह̲ ̌क उसके ̌कराए के अपाटर्मेंट में कानूनन आवːक ̌वद्युत
सुरक्षा प्रमाणपत्र नहीं ह—̲एक ऐसी ̞˳̍त जो जीवन के ̒लए
तǾाल खतरा उȍɈ करती ह।̲ अनुबंध से हटने का ̌करायेदार
का कानूनी अ̏धकार असं̋दƯ ह।̲ ̌फर भी उस अ̏धकार को
अदालती ˄व˳ा के माȱम से लागू करने क̨ लागत जमानत
रा̒श और द̱य क्ष̍तपू̍त͐ के मौ̋द्रक मूʼ से अ̏धक होती ह,̲
यहाँ तक ̌क संभा̌वत वैधा̋नक मुआवजे को शा̍मल करने पर
भी [1]। तकर् संगत प्र̍त̌क्रया यह ह̲ ̌क हा̋न को सहन कर ̒लया
जाए और बाहर ̋नकल ̒लया जाए।

यह कोई रोगाȑक अपवाद नहीं ह।̲ यह ̌ववादों के एक बड़̱
वगर् का सामाɓ अनुभव ह̲ ̒जनमें हा̋न वाˮ̌वक ह̲ परतंु मौ̋द्रक
दाँव उस दहलीज़ से नीचे रहता ह̲ ̒जस पर सं˳ागत प्रवतर्न
आ̏थ͐क रूप से तकर् संगत बनता ह।̲ प̈रणाम एक ऐसी ˄व˳ा
ह̲ जो संरचनाȑक रूप से ̴ु˖ अ̍भकतार्ओं का पक्ष लेती ह:̲ जो
लोग ̴ूसरों को इस दहलीज़ से कम मात्रा में हा̋न पहँुचाते ह,ͮ
वे दंडमु̞ź के साथ कायर् कर सकते ह,ͮ ƌों̌क ɓाय पाने क̨
लागत पी̌ड़त पक्ष पर पड़ती ह।̲

उपयुर्ź उदाहरण लेखक के कानूनी प̈रवेश—चेक नाग̈रक-
कानून ˄व˳ा—से ̒लया गया ह।̲ अɓ कानूनी परपंराओं में—
पूवर्̋नणर्य-आधा̈रत सामाɓ कानून, प्रथागत कानून, ̍म̐श्रत
˄व˳ाएँ—ɓाय अलग-अलग ढंग से और अलग-अलग मात्रा
में ̌वफल होता ह,̲ जो उस क्षेत्रा̏धकार क̨ सां˨ृ̍तक और
प्र̌क्रयाȑक ̌व̒श˖ताओं पर ̋नभर्र करता ह।̲ पाठक संभवतः
अपने संदभर् से समान उदाहरण पहचान लेंगे। जो संरचनाȑक
रूप से सावर्भौ̍मक ह̲ वह ह̲ यह पैटनर्: वे ̌ववाद ̒जनका मूʼ
आ̏थ͐क रूप से तकर् संगत प्रवतर्न क̨ दहलीज़ से नीचे आता
ह,̲ इस तरह समाɞ होते हͮ ̌क हा̋न पी̌ड़त पक्ष द्वारा सह ली
जाती ह।̲ RSN पूणर् ɓाय का वादा नहीं करता—यह केवल उस
संरचनाȑक लाभ को घटाता ह̲ जो ̴ु˖ अ̍भकतार्ओं को तब
̍मलता ह̲ जब सं˳ागत प्रवतर्न अलाभकारी होता ह।̲
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1.2 मौजूदा समाधान ƌों अपयार्ɞ हͮ

̌वकें द्रीकृत पहचान (DID) ढाँचे [2] ˿-संप्रभु पहचान प्रबंधन
के ̒लए ̌क्रɜोग्रा̌फक तंत्र प्रदान करते हͮ परतंु मुƣतः पहचान
सȓापन पर कें ̋द्रत रहते ह,ͮ ˄वहारगत प्र̍त˚ा के ˄ापक प्रˎ
को संबो̏धत ̌कए ̍बना।

सोलबाउंड टोकन (SBTs) [3] इस अंतदृर्̕˖ को पकड़ते हͮ
̌क प्र̍त˚ा अहˮांतरणीय ह,̲ परतंु मापनीयता क̨ बाधाओं वाले
ʅॉकचेन अवसंरचना पर ̋नभर्र करते हͮ और सूचना प्र̌व̕˖
को ̋नयं̍त्रत करने वाले आ̏थ͐क प्रोȗाहनों को संबो̏धत नहीं
करते। संबं̏धत अवधारणाएँ जैसे मे̈रट टोकन (उदा., Liber-
land) समान दशर्न साझा करती हͮ परतंु ̌व̒श˖ क्षेत्रा̏धकार
ढाँचों से बंधी रहती ह।ͮ

̌वकें द्रीकृत ˿ायȆ संगठन (DAOs) [4] ˻ाटर् अनुबंधों के
माȱम से शासन को ̌क्रया̕ɔत करते हͮ परतंु ध̋नकतंत्रीय
ग̍तशीलता क̨ पुनरावृ̎Ȇ करते हͮ जहाँ प्रभाव पूँजी के अनुपात
में होता ह।̲ ̋द्वघातीय मतदान [5] इसे आं̒शक रूप से कम
करता ह̲ परतंु ˄ावहा̈रक अपनाव को सी̍मत करता ह।̲ DAOs
मूलभूत ओरक̲ल सम˽ा का भी सामना करते ह:ͮ ˻ाटर् अनुबंध
̌कसी ̌व˒सनीय बाहरी स्रोत के ̍बना वाˮ̌वक-जगत क̨
̞˳̍तयों को ̌व˒सनीय ढंग से सȓा̍पत नहीं कर सकते, और
इस सम˽ा का ʅॉकचेन वाˮुकला के भीतर कोई सामाɓ
समाधान नहीं ह।̲

कोई भी मौजूदा ˄व˳ा ̌वकें द्रीकरण, सेंसर̒शप प्र̍तरोध,
छद्मना̍मता, प्रवेश क̨ सȓापन-योƹ लागत, और उदीयमान
सहम̍त को एक साथ नहीं जोड़ती।

1.3 योगदान

यह शोधपत्र ̋नʑ̒ल̔खत योगदान करता ह:̲
1. प्र̌त˚ा सामा̒जक नेटवकर् (RSN) क̨ प̈रभाषा, एक

̌वकें द्रीकृत प्रोटोकॉल जो ̋द्वपक्षीय प्र̍त˚ा ̌व̋नमय का
समथर्न करने के ̒लए DID ढाँचे का ̌वˮार करता ह।̲

2. संगत ह̲̒ श͎ग पर आधा̈रत एक अ̋नधार्रक सȓापनकतार्
चयन प्रोटोकॉल [6]।

3. महँगे आमूलवाद का ̐सद्धांत, जो दावों क̨ क̨मत नेटवकर्
सहम̍त से उनक̨ ̴ूरी के अनुसार तीन संयुźलागत चैनलों
के माȱम से तय करता ह।̲

4. असम̍मत प्रोȗाहनों वाला एक प्र̌त̔˚त प्रा̎धकरण
मॉडल जहाँ ̍मȜा समथर्न क̨ लागत वैध शुʦ से
अȓ̏धक भयावह रूप से अ̏धक होती ह।̲

5. समानांतर राजकोषीय अवसंरचना के माȱम से एक
क्र̍मक ˳ानांतरण मागर्।

2 ̋डज़ाइन ̐सद्धांत

RSN वाˮुकला पाँच गैर-परक्राʜ ̌डज़ाइन ̑सद्धांतों से अनुबद्ध
ह।̲

̋नरतंरता और ̌वकास। यह ˄व˳ा अ̋न̞ˊत अव̏ध के
संक्रमण-काल के दौरान मौजूदा सं˳ाओं के साथ सह-अ̚ˮȖ

में रहती ह।̲ संक्रमण हर चरण पर प्र̍तवत͗ होना चा̌हए।
˿ै̛ǅकता और उȆरदा̍यȖ। भागीदारी ˿ै̛ǅक ह,̲ परतंु

˿ै̛ǅकता उȆरदा̎यȖ से यु̗Ƹत ह:̲ जो प्र̍तभागी ̌कसी
सं˳ागत कायर् पर ̋नयंत्रण ग्रहण करता ह,̲ वह साथ ही उससे
जुड़̱ दा̎यȖों को भी ग्रहण करता ह।̲

̌व̌वधता और सां˨ृ̌तक तट˳ता। सहम̍त ̋द्वपक्षीय
अंतः̌क्रयाओं से उभरती ह,̲ न ̌क ˄व˳ा के रच̎यताओं द्वारा
थोपे गए पूवर्̋नधार्̈रत ̋नयमों से।

लचीलापन और सेंसर̒शप प्र̌तरोध। नेटवकर् को सेंसर
करने क̨ लागत उसे सहन करने क̨ लागत से अ̏धक होनी
चा̌हए। केवल पूणर् अ̏धनायकवाद—̌वनाशकारी राजनी̍तक
और आ̏थ͐क लागत पर—इस ˄व˳ा को दबा सकता ह।̲

सहम̌त और प्रवतर्न। यह ˄व˳ा ́ुद्रता, द्̱वष और
प्र̍तशोधाȑक संतु̕˖ क̨ मानवीय प्रवृ̎Ȇयों को भार-वहन करने
वाली ̌वशेषताओं के रूप में समा̌हत करती ह।̲ ̴ुराचार ̋न̍षद्ध
नहीं ह;̲ उसक̨ क̨मत तय क̨ जाती ह।̲

3 ˄व˳ा का ̐स͎हावलोकन

3.1 प्र̌त˚ा सामा̒जक नेटवकर्

RSN एक ̌वकें द्रीकृत, सम-से-सम (peer-to-peer) संचार
परत ह̲ ̒जसमें प्र̍तभागी वाˮ̌वक-जगत के ˄वहार के बार̱
में सȓापन-योƹ सूचना का आदान-प्रदान करते ह।ͮ इसके
प̈रभाषक गुण ह:ͮ ̌वकें द्रीकृत और असेंसरणीय अवसंरचना;
DIDs के माȱम से छद्मनामी भागीदारी; असम̍मत लागत
संरचना (पढ़ना सˮा ह,̲ ̒लखना महँगा ह)̲; ̌क्रɜोग्रा̌फक
सȓापन-योƹता; और मानक समथर्न—नेटवकर् के माȱम से
प्रसा̈रत सूचना के ̒लए, प्रा̏धकरणों द्वारा प्रˮुत सेवाओं के
̒लए (दावा रचना, समथर्न, साक्षी सेवा), तथा नी̍त प्रारूप
के ̒लए मशीन-पठनीय ˿रूप, ̒जसमें प्र̍तपक्ष क̨ प्र̍त˚ा
का मूʼांकन करने और नी̍त-असंग̍त (घो̍षत और वाˮ̌वक
˄वहार के बीच) के जो̔खमकाआकलनकरने के ̋नयम शा̍मल
ह।ͮ

3.2 वाˮु̒शʷीय घटक

RSN चार प्रमुख घटकों से ̍मलकर बना ह̲ (̏चत्र 1):
1. DID परत। घो̍षत ̋नयमों, प्र̍त˚ा मेटाड̱टा, और नेटवकर्

रू̊ट͎ग के साथ प्र̍तभागी पहचानें।
2. दावा प्रोटोकॉल। वाˮ̌वक-जगत क̨ घटनाओं के बार̱ में

अ̍भकथन प्रका̒शत करने के ̒लए संर̏चत ˿रूप।
3. सȓापन नेटवकर् । संगत ह̲̒ श͎ग का उपयोग करके

सȓापनकतार्ओं को ̋नयुź करने के ̒लए ̌वकें द्रीकृत
प्रोटोकॉल।

4. प्र̌त˚ा समुǄयन परत। मानव-पठनीय प्र̍त˚ा सारांश
उȍɈ करने वाली सेवाएँ।
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समुǄयन
˄ाƣा · जो̔खम

दावे
रचना

सȓापन
चयन

DID परत
पहचान · ̋नयम · अंक

Figure 1: RSN चार-परत वाˮुकला।

3.3 प्र̌तभागी भू̍मकाएँ

एक सȓापन लेनद̱न में छह तक ̌व̒श˖ DID भू̍मकाएँ शा̍मल
होती हͮ (̏चत्र 2): जारीकतार् (DIDI , दावा रचता और प्रˮुत
करता ह)̲, ̌वषय (DIDS , वह DID ̒जसके बार̱ में दावा ह—̲
जारीकतार् के साथ अ̍भɈ हो सकता ह)̲, प्रा̎धकरण (DIDA,
शुʦ के बदले दावे का समथर्न करता ह;̲ साक्षी सेवाएँ भी प्रˮुत
कर सकता ह—̲वैक̛ʷक), साक्षी (DIDW1..n , चुनौती-कोडों
के माȱम से सȓापनकतार् क̨ ईमानदारी का गुɞ ̋नरीक्षक—
वैक̛ʷक), सȓापनकतार् (DIDV , दावा प्रका̒शत करने के
̒लए एʩो̈रद̍मक रूप से चय̋नत), और RSN (वह नेटवकर्
जहाँ सȓा̍पत दावे प्रका̒शत होते ह)ͮ। कोई भी भू̍मका ̌कसी
अɓ DID को प्रȓायो̒जत क̨ जा सकती ह̲ (खंड 7.4)। एक
प्रा̏धकरण सामाɓतः समथर्न को साक्षी सेवाओं के साथ बंडल
करता ह,̲ परतंु दोनों कायर् ता̌क͐क रूप से ˿तंत्र ह।ͮ

जारीकतार्̌वषय

प्रा̎धकरण

साक्षी

सȓापनकतार्

RSN

के बार̱ में

समथर्न

चुनौ
ती अनुरोध

̋नगरानी

प्रकाशन

Figure 2: सȓापन लेनद̱न में DID भू̍मकाएँ। धराशायी =
वैक̛ʷक (प्रा̏धकरण, साक्षी)।

3.4 अभ्र˖ता: चार श̝źयाँ

RSN क̨ अभ्र˖ता ̌कसी एकल तंत्र से नहीं ब̚ʦ चार समवत͗
श̞źयों से उȍɈ होती ह।̲ कोई भी अकेले पयार्ɞ नहीं ह;̲
केवल उनका संयोजन ही भ्र˖ाचार के प्रयास को आ̏थ͐क रूप
से अता̌क͐क बनाता ह।̲

अप्रȓा̒शत लƔ। प्रȓेक दावे के ̒लए सȓापनकतार्
को संगत ह̲̒ श͎ग के माȱम से अ̋नधार्रक रूप से चुना
जाता ह̲ (खंड 5.3)। एक हमलावर घूस के ̒लए ̌कसी
̌व̒श˖ सȓापनकतार् को पूवर्-ल̓क्षत नहीं कर सकता, ƌों̌क
सȓापनकतार् क̨ पहचान दावे क̨ सामग्री और ̍पछली

पुनरावृ̎Ȇयों का फलन ह,̲ न ̌क जारीकतार् के चयन का।
प्र̌त˚ागत उȆोलन—धीमे ऊपर, तेज़ नीचे। प्र̍त˚ा केवल

क्र̍मक रूप से, सतत सुसंगत ˄वहार के माȱम से अ̒ज͐त क̨
जा सकती ह।̲ तथा̍प यह एक ही कपटपूणर् समथर्न में भयावह
रूप से गँवाई जा सकती ह̲ (खंड 6.2)। इस असम̍मतता का
अथर् ह̲ ̌क वषͶ क̨ सं̏चत प्र̍त˚ा एक बेईमान समथर्न से न˖
हो सकती ह;̲ इ˖तम रणनी̍त सं̋दƯ दावों को अ˿ीकार करना
ही रहती ह।̲

सावर्ज̋नक वचन। प्रȓेक DID धारक सावर्ज̋नक रूप से
अपनी नी̍त घो̍षत करता ह—̲̋नयमों का एक मशीन-पठनीय
समुǄय ̒जसका पालन करने के ̒लए वह प्र̍तबद्ध होता ह।̲
घोषणा और वाˮ̌वक ˄वहार के बीच का ̌वचलन पहचाने
जाने योƹ ह̲ और मूल उʽंघन से भी अ̏धक गंभीर प्र̍त˚ागत
अपराध के रूप में उसक̨ क̨मत तय क̨ जाती ह̲ (खंड 7.3)।
इस̒लए पाखंड प्रȓक्ष बेईमानी से अ̏धक महँगा ह।̲

जाल आक्रमण-लागत असम̍मतता। नेटवकर् को सेंसर या
अ̞˳र करने क̨ लागत नेटवकर् के आकार और घनȖ के साथ
अर̲̔ खक रूप से बढ़ती ह,̲ जब̌क उसे सहन करने क̨ लागत ̞˳र
रहती ह।̲ सेंसर̒शपको लाभदायक बनाने के ̒लए ̌कसी कें द्रीकृत
अ̍भकतार् को उसे पूर̱ नेटवकर् पर लागू करना होगा—̒जसके ̒लए
̌कसी भी कʷनीय लाभ क̨ तुलना में असमानुपा̍तक उपाय
आवːक होंगे (खंड 10)।

4 ̌वकें द्रीकृत पहचान मॉडल

4.1 ̌वशेष गुणों वाला DID

RSN, W3C DID Core ̌व̒श̕˖ [2] का ̌वˮार ̋नʑ̒ल̔खत
के साथ करता ह:̲ घो̍षत ̋नयम (मशीन-पठनीय ˄वहारगत
प्र̍तबद्धताएँ), प्र̌त˚ा मेटाड̱टा (समुǄ̎यत ˄वहारगत अंक),
और नेटवकर् रू̊ट͎ग (̞˳र ̈र͎ग ̞˳̍त से पृथक प̈रवतर्नशील
ओ̋नयन गेटवे)।

4.2 दावे का जीवनचक्र

एक दावा छह चरणों से होकर गुजरता ह̲ (̏चत्र 3): रचना,
वैक̛ʷक प्रा̏धकरण समथर्न, संगत ह̲̒ श͎ग के माȱम से
सȓापनकतार् चयन, सȓापन ̋नणर्य (˿ीकार या पुनरावृ̎Ȇ के
साथ अ˿ीकार), प्रकाशन, और सभी पक्षों के ̒लए प्र̍त˚ा
अद्यतन।

दावा
रचना

प्रा̏धकरण
समथर्न

हश̲ एवं
̈र͎ग मैप

सȓापनकतार्
जाँचप्रका̒शत अ˿ीकृत

लागत ↑✓ ×

Figure 3: पुनरावृ̎Ȇ चक्र के साथ दावे का जीवनचक्र।
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4.3 W3C DID Core से संबंध

RSN का पहचान मॉडल W3C DID Core ̌व̒श̕˖ [2] का
एक उ̏चत अ̏धसमुǄय ह।̲ सभी RSN DIDs वैध W3C DIDs
ह।ͮ RSN-विशिष्ट ̌वˮार एक सम̍प͐त DID ̌व̏ध ̌व̒श̕˖ में
प̈रभा̍षत DID दˮावेज़ गुणों के रूप में संके̍तत ̌कए जाते ह,ͮ
जो ION [7] और Ceramic [8] जैसी मौजूदा अवसंरचना के
साथ संगत ह।ͮ

5 सूचना सȓापन और प्रसार

5.1 सूचना प्र̌व̔˖ क̨ लागत

RSN का मूल आ̏थ͐क ̑सद्धांत पढ़ने और ̒लखने के बीच
क̨ असम̍मतता ह।̲ DID नेटवकर् का ̌ह̀ा बने और अपनी
प्र̍त˚ा के अनुरूप पहँुच रखने वाले प्र̍तभा̍गयों के ̒लए
प्र̍त˚ा ड̱टा पढ़ना शूɓ सीमांत लागत के करीब पहँुचता ह—̲
नवागंतुकों को क्रमशः ˄ापक पहँुच अ̒ज͐त करनी होती ह̲
(द̱खें एंटी-ली̏च͎ग)। ̒लखना—̒जसे नेटवकर् में प्र̍त˚ा के ˳ायी
मू̍त͐करण के रूप में समझा जाता ह,̲ न ̌क एक बार के
तकनीक̨ कायर् के रूप में—के ̒लए तीन आयामों में सȓापन-
योƹ संचयी ̋नवेश आवːक ह:̲ समय (सुसंगत ˄वहार, पूणर्
क̨ गई प्र̍तबद्धताओंऔर सँवार̱ गए संबंधों में ˄तीत जीवन के
वषर्), ऊजार् (ईमानदार ˄वहार, साझेदा̈रयों क̨ द̱खभाल और
दीघर्का̒लक ̌व˒सनीयता में लगाया गया प्रयास), और धन
(अपने नाम में ̋नवेश—पेशेवर ̌वकास, अपने कायर् क̨ गुणवȆा,
पहँुचाई गई हा̋नयों का प्र̍तकरण)। प्र̍त˚ा तǾाल नहीं खरीदी
जा सकती—यह आजीवन संचयन का प̈रणाम ह̲ ̒जसे ˄व˳ा
मात्र दृːमान बनाती ह̲ और संदभͶ में ˳ानांतरणीय बनाती
ह।̲ प्रोटोकॉल क̨ एक बार क̨ तकनीक̨ लागतें (̌क्रɜोग्रा̌फक
हˮाक्षर, सȓापनकतार् शुʦ) इस अंत̋न͐̌हत ̋नवेश क̨ तुलना
में नगǼ ह।ͮ

5.2 सामा̒जक आलेख और संपकर् गहराई

RSN मूलतः एक सामा̒जक नेटवकर् ह:̲ प्रȓेक DID उन संपकͶ
(अɓ DIDs) को जोड़ता ह̲ जो कनेƐन क̨ अनुम̍त द̱ते
ह।ͮ इन संपकͶ के अपने संपकर् होते ह,ͮ और इसी तरह आगे।
एʩो̈रद̍मक सȓापनकतार् खोज जुड़̱ हुए संपकͶ क̨ एक
̌वɓास-योƹ गहराई h के भीतर संचा̒लत होती ह̲ (उदा.,
h = 3: ̌कसी के प्रȓक्ष संपकर् , उनके संपकर् , और संपकͶ
के संपकर् )। इस वाˮुकला के ̒लए एकल वै̛˒क ʅॉकचेन
आवːक नहीं ह—̲यह ˿ाभा̌वक रूप से अɓ समुदायों में
अ̍तǅादन वाले समुदायों/समूहों के उद्भव का पक्ष लेती ह।̲
प्रȓेक DID प्र̍तभागी क̨ एक प्रका̒शत नी̌त होनी चा̌हए—
̋नयमों का एक मशीन-पठनीय समुǄय जो ̋नयं̍त्रत करता ह̲
̌क आने वाले अनुरोधों का मूʼांकन कैसे ̌कया जाए। नी̍त
उʽंघन नेटवकर् में नकाराȑक कलाकृ̍तयों के रूप में दजर् ̌कए
जाते ह।ͮ

5.3 एʩो̈रद̍मक सȓापनकतार् चयन

सȓापन प्रोटोकॉल संगत ह̲̒ श͎ग का उपयोग करता ह̲ [6]
(̏चत्र 4)। सȓापन एक सशुʦ सेवा ह:̲ सȓापनकतार् शुʦ
के बदले काम करते ह,ͮ ̒जससे एक ऐसा बाज़ार बनता ह̲ जहाँ
प्र̍त˷धार् मूʼ ̋नधार्रण, ग̍त और ̌व˒सनीयता को संचा̒लत
करती ह।̲

चरण 1. दावा दˮावेज़ को ̍पछली पुनरावृ̎Ȇ के हश̲
प̈रणाम (या पहली पुनरावृ̎Ȇ पर ∅) के साथ संयो̒जत करके
हश̲ ̌कया जाता ह:̲

pos = fh(claim∥prev_hash) (1)
एʩो̈रदम में सभी ̍पछले अनुरोधों और प्र̍त̌क्रयाओं का

संपूणर् पथ शा̍मल होना चा̌हए—केवल ̍पछली पुनरावृ̎Ȇ का
हश̲ नहीं। प्रȓेक सȓापनकतार् क̨ पूणर् प्र̍त̌क्रया (˿ीकृ̍त,
अ˿ीकृ̍त, उΒत मूʼ, कारण) बढ़ते हुए दˮावेज़ में जोड़ी
जाती ह,̲ जो प्रȓेक चरण पर ̌क्रɜोग्रा̌फक हˮाक्षरों के माȱम
से सȓापन-योƹ होती ह।̲

चरण 2. हश̲ को संगत हश̲ ̈र͎ग पर N ̞˳̍तयों पर मैप
̌कया जाता ह,̲ समान रूप से ̌वत̈रत (उदा., N = 4 के
̒लए: +0◦,+90◦,+180◦,+270◦)। प्रȓेक ̞˳̍त से, एक
द̓क्षणावतर् खोज ̋नकटतम DID को सȓापनकतार् उʛीदवार
के रूप में चुनती ह̲ (̏चत्र 5)। N एक प̈रवतर्नशील पैरामीटर
ह̲ जो वतर्मान में स̌क्रय DIDs के प्र̍तशत, ̋दन के समय, या
ऐ̍तहा̑सक नेटवकर् प्र̍त̌क्रयाशीलता पर ̋नभर्र कर सकता ह।̲

चरण 3. सȓापनकतार् ˿ीकार करता ह̲ (प्रका̒शत करता ह,̲
प्र̍त˚ा दाँव पर लगाते हुए) या अ˿ीकार करता ह̲ (अ˿ीकृ̍त
हश̲ के साथ चरण 1 पर लौटते हुए)। जब कोई नोड ऑनलाइन
̞˳̍त घो̍षत करने के बावजूद प्र̍त̌क्रया नहीं द̱ता, तो अगले
अनुरोध में सभी N ̍पछले सȓापनकतार् उʛीदवारों क̨ सभी
प्र̍त̌क्रयाएँ शा̍मल होनी चा̌हए।

एंटी-ली̏च͎ग। लƔ DIDs कम प्र̍त˚ा वाले नए DIDs से
आने वाले प्रˎों के ̒लए शुʦ या पहँुच प्र̍तबंध ̋नधार्̈रत कर
सकते ह।ͮ यह क्र̍मक तंत्र (̋द्वआधारी नहीं) नवागंतुकों को ̴ूसरों
का ड̱टा ˿तंत्र रूप से उपभोग करने से पहले वाˮ̌वक ग̍त̌व̏ध
के माȱम से प्र̍त˚ा बनाने के ̒लए बाȱ करता ह।̲

प्रȓेक अ˿ीकृ̍त सȓापनकतार् क̨ पूणर् प्र̍त̌क्रया (कारणों
और शतͶ स̌हत) को दावा दˮावेज़ में जोड़ती ह,̲ ̒जससे उसक̨
सामग्री ̌वˮृत होती ह।̲ ̌वˮा̈रत दˮावेज़ से एक नया हश̲
अ̋नधार्रक रूप से प̈रक̒लत होता ह,̲ जो एक ̍भɈ ̈र͎ग ̞˳̍त
पर मैप होता ह̲ और एक ̍भɈ सȓापनकतार् को चुनता ह।̲ संपूणर्
पथ का प्रलेखन अ̋नवायर् ह—̲जारीकतार् अगले सȓापनकतार्
क̨ भ̌व˥वाणी या उसे प्रभा̌वत नहीं कर सकता। य̋द कोई
सȓापनकतार् संगत घो̍षत नी̍त के बावजूद अनुरोध क̨ उपेक्षा
करता ह,̲ तो साक्षी (य̋द उप̞˳त हों) इसे दजर् करते ह,ͮ और
जारीकतार् अं̍तम प्रकाशन पर साक्षी साƔ संलƲ कर सकता
ह।̲

5.4 साक्षी प्रोटोकॉल

साक्षी भू̍मका एक ̌क्रɜोग्रा̌फक चुनौती-कोड प्रोटोकॉल के
माȱम से सȓापनकतार् क̨ ईमानदारी के ̒लए गुɞ जवाबद̱ही

4



जारीकतार्

fh(claim ∥
prev_hash)

̈र͎ग मैप
द̓क्षणावतर्

एंटी-˷ैम
जमा

नी̍त
जाँच

अगली
पुनरावृ̎Ȇ

अं̍तम शुʦ =
f (ड̱टा, प्र̍त., नी̍त)

प्रका̒शत

×✓

Figure 4: सȓापनकतार् चयन प्रोटोकॉल। एंटी-˷ैम जमा
वैक̛ʷक ह̲ और वापसी-योƹ हो सकती ह।̲ अं̍तम शुʦ
केवल ˿ीकृ̍त पर ही चुकाया जाता ह।̲

fh

h0P1
P2

P3
P4

हश̲
̈र͎ग

h0 = fh(claim), ̌फर +0◦,+90◦,+180◦,+270◦

प्रȓेक ̍ब̴͎ु → द̓क्षणावतर् खोज

Figure 5: बहु-̍ब̴͎ु चयन (N=4)। हश̲ h0 ऑफ़सेट तय
करता ह;̲ h0 से समान रूप से ̌वत̈रत 4 ̍ब̴͎ु।

प्रदान करती ह:̲
चरण W1. अनुरोधकतार् सȓापन अनुरोध पर हˮाक्षर

करता ह̲ और उसे Nw सा̓क्षयों को भेजता ह—̲अनुरोधकतार् के
सामा̒जक नेटवकर् से संपकर् , या शुʦ के बदले काम करने वाले
̌वशेष साक्षी-सेवा प्रदाता।

चरण W2. प्रȓेक साक्षी wi पूर̱ हˮाक्ष̈रत अनुरोध पर
हˮाक्षर करता ह,̲ मूल हˮाक्षर σi को रखता ह,̲ और एक
चुनौती कोड ci = h(σi) प̈रक̒लत करता ह।̲ चुनौती कोड
अनुरोध में जोड़ा जाता ह।̲

चरण W3. अब Nw चुनौती कोड ले जाने वाला अनुरोध
सȓापनकतार् को भेजा जाता ह।̲ सȓापनकतार् कोडों को द̱खता
ह̲ परतंु यह ̋नधार्̈रत नहीं कर सकता ̌क साक्षी कौन हͮ या ƌा
कोड वाˮ̌वक हˮाक्षरों के अनुरूप ह।ͮ

चरण W4 (ईमानदार सȓापनकतार्)। य̋द सȓापनकतार्
अपनी घो̍षत नी̍त के अनुसार प्र̍त̌क्रया द̱ता ह,̲ तो चुनौती
कोड अपारदश͗ बने रहते ह।ͮ साक्षी कभी प्रकट नहीं होते। कोई
अ̍त̈रź ड̱टा प्रका̒शत नहीं होता।

चरण W5 (नी̌त उʽंघन)। य̋द सȓापनकतार् अपनी नी̍त
का उʽंघन करता ह̲ (अनुरोध क̨ उपेक्षा करता ह,̲ असंगत रूप

से प्र̍त̌क्रया द̱ता ह)̲, तो अनुरोधकतार् के पास सा̓क्षयों के मूल
हˮाक्षर σi रहते ह।ͮ इɚें सहचर ड̱टा के रूप में प्रका̒शत ̌कया
जा सकता ह:̲ कोई भी ci = h(σi) का सȓापन कर सकता ह,̲
̒जससे यह ̑सद्ध होता ह̲ ̌क साक्षी उप̞˳त था। अनुरोधकतार्
˿तंत्र रूप से प्रका̒शत कर सकता ह—̲सȓापनकतार् ने अपनी
प्र̍त̌क्रया में चुनौती कोडों पर पहले ही हˮाक्षर कर ̋दए ह।ͮ

छल गुण। अनुरोधकतार् कुछ या सभी चुनौती कोडों के ˳ान
पर यादृ̛ǅक मान प्र̍त˳ा̍पत कर सकता ह।̲ सȓापनकतार्
वाˮ̌वक कोडों (उǄ-प्र̍त˚ा प्रा̏धकरणों द्वारा सम̏थ͐त) को
शोर से अलग नहीं पहचान सकता। यह अ̋न̞ˊतता ही प्रवतर्न
तंत्र ह:̲ प्रȓेक अनुरोध इस जो̔खम को वहन करता ह̲ ̌क कोई
सʛा̋नत प्रा̏धकरण गुɞ रूप से ̋नगरानी कर रहा ह।̲ इस दबाव
को बनाए रखने क̨ लागत लगभग शूɓ ह̲ (यादृ̛ǅक संƣाएँ
उȍɈ करना), जब̌क सȓापनकतार् के ̒लए बेईमानी क̨
संभा̌वत लागत भयावह ह।̲ वाˮ̌वक सा̓क्षयों क̨ अनुप̞˳̍त
में भी ईमानदार ˄वहार को प्रोȗा̌हत ̌कया जाता ह।̲

साक्षी के रूप में प्रा̎धकरण। ̌कसी दावे का समथर्न करने
वाला प्रा̏धकरण साक्षी सेवाओं को बंडल कर सकता ह:̲ “मैं
आपके दावे का समथर्न करता हँू और सȓापन के दौरान गुɞ
साक्षी के रूप में सेवा द̱ता हँू।” यह एक˿ाभा̌वक ˄ावसा̎यक
मॉडल ह—̲प्रा̏धकरण के पास पहले से ही संदभर् ह।̲ तथा̍प दोनों
भू̍मकाएँ ता̌क͐क रूप से ˿तंत्र ह।ͮ

5.5 महँगे आमूलवाद का ̐सद्धांत

तीन लागत चैनल एक साथ संयुź होते हͮ (̏चत्र 6):
चैनल 1: पुनरावृ̍Ȇ लागत। प्रȓेक अ˿ीकृ̍त समय और

संसाधन उपभोग करने वाली एक नई पुनरावृ̎Ȇ को बाȱ करती
ह।̲ र̲̔ खक वृ̏द्ध।

चैनल 2: दˮावेज़ ˹̨̌त। प्रȓेक पुनरावृ̎Ȇ पूणर्
सȓापनकतार् प्र̍त̌क्रया को दावा दˮावेज़ में जोड़ती ह।̲ वृ̏द्ध
र̲̔ खक ह,̲ परतंु आधार ऑफ़सेट के साथ: प्रारं̍ भक पेलोड (दावा
सामग्री, प्रा̏धकरण समथर्न, ̌क्रɜोग्रा̌फक हˮाक्षर) का पहले
से ही गैर-तुǅ आकार B0 होता ह।̲ k पुनरावृ̎Ȇयों के बाद कुल
आकार: S(k) = B0 + k · ∆, जहाँ ∆ औसत प्र̍त̌क्रया
आकार ह।̲

चैनल 3: सȓापनकतार् जो̔खम प्री̍मयम। जो̔खम
˄̞źपरक ह।̲ सȓापनकतार् आकलन करता ह̲ ̌क ƌा
अनुरोध करने वाले DID क̨ घो̍षत नी̍तयाँ सȓापनकतार् के
अपने वा̓ण̞ǝक, सामा̒जक या राजनी̍तक ̌हतों से टकराती
ह।ͮ प्री̍मयम सȓापनकतार् के “आदशर्” से अनुभूत ̴ूरी के साथ
चरघातांक̨ रूप से बढ़ सकता ह:̲ P (d) = α · eβd, जहाँ d
सȓापनकतार् का ˄̞źपरक ̴ूरी मापक ह।̲ ̌कसी ˄̞źगत
̋न̍षद्ध सीमा के पर,̱ सȓापनकतार् पूरी तरह मना कर सकता ह।̲

̋नणार्यक रूप से, यह सेंसर̒शप नहीं ह।̲ कोई दावा ̋न̍षद्ध
नहीं ह।̲ ˄व˳ा जो̔खम क̨ क̨मत तय करती ह̲ (सारणी 1)।
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Figure 6: तीन चैनलों में लागत वृ̏द्ध। उǄ आमूलवाद पर
जो̔खम प्री̍मयम प्रभावी हो जाता ह।̲

Table 1: दावा प्रकारों में लागत तुलना।
प्रकार पुनरा. दˮा. शुʦ कुल
̌व˒सनीय kmin B0 Pmin ̋नʑ
̌ववादा˷द kmed B0+k∆ αeβd मȱम
आमूल kmax ≫ B0 ≫ Pmin अ̍त उǄ
कपटपूणर् → ∞ — — अप्रकाː

6 प्र̌त˚ा और जो̔खम आकलन

6.1 प्र̌त˚ा संचयन मॉडल

प्र̍त˚ा तीन गुण प्रद̒श͐त करती ह:̲ धीमा संचयन (सुसंगत
˄वहार के माȱम से क्र̍मक वृ̏द्ध), तीव्र ̌वनाश (एकल
कपट अंक को भयावह रूप से घटा सकता ह)̲, और ˄̝źगत
मूʼांकन (प्रȓेक उपभोźा पक्ष अपना ˿यं का समुǄयन
फलन लागू कर सकता ह)̲।

6.2 प्र̌त̔˚त प्रा̎धकरण

एक प्र̍त̕˚त प्रा̏धकरण दावों क̨ समीक्षा करता ह̲ और, संतु˖
होने पर, उन पर सह-हˮाक्षर करता ह—̲अपनी ˿यं क̨ प्र̍त˚ा
दाँव पर लगाते हुए (̏चत्र 7)। असम̍मतता जानबूझकर रखी
गई ह:̲ प्र̍त˚ा अ̒ज͐त करना धीमा ह̲ (प्रȓेक ईमानदार समथर्न
पर क्र̍मक +δ), जब̌क उसे गँवाना भयावह ह̲ (प्रȓेक ̍मȜा
समथर्न पर −∆ ≫ δ; दृ˖ांत के तौर पर, उदा., +2% बनाम
−70%)। इ˖तम रणनी̍त सद̲व सं̋दƯ दावों को अ˿ीकार
करना ह।̲ δ और ∆ के ̌व̒श˖ मान ˄व˳ा के पैरामीटर ह।ͮ

प्रा̏धकरण जाँचता ह̲
प्र̍त˚ा: R

सȓ: R→R+δ
अ̏धक ग्राहक

̍मȜा: R→R−∆
ग्राहक छोड़ते हͮ

लाभ: धीमा (+δ)
हा̋न: तǾाल (−∆)

सȓ ̽ूठ

Figure 7: प्र̍त̕˚त प्रा̏धकरण—असम̍मत प्रोȗाहन।

6.3 बहु-आयामी प्र̌त˚ा

प्र̍त˚ा एक अ̋दश नहीं ब̚ʦ अनेक आयामों में फैला एक
स̋दश ह:̲ ̌वȆीय ̌व˒सनीयता, ˄̞źगत सȓ̋न˚ा, पेशेवर
दक्षता, नाग̈रक सहभा̍गता, और अɓ (̏चत्र 8)। ̌व̍भɈ
मूʼांकन प्रदाता इस स̋दश को संदभर् के अनुसार ̍भɈ ढंग
से प्रक्षे̍पत करते ह—ͮएक ऋणदाता ̌वȆीय ̌व˒सनीयता को
प्राथ̍मकता द̱ता ह,̲ एक ̋नयोźा पेशेवर दक्षता को, एक पड़ोसी
नाग̈रक ˄वहार को। कोई एकल “सही” प्र̍त˚ा अंक नहीं ह;̲
केवल दृ̕˖कोण ह।ͮ

̌वȆीय

सȓ̋न˚ा

पेशेवर नाग̈रक

सामा̒जक

ठोस: DID A धराशायी: DID B

Figure 8: बहु-आयामी प्र̍त˚ा स̋दश। ̌व̍भɈ DIDs
आयामों में ̍भɈ प्रोफ़ाइल प्रद̒श͐त करते ह।ͮ

6.4 लोकतां̌त्रक जो̔खम आकलन

RSN ˄व̞˳त जो̔खम आकलन का लोकतंत्रीकरण करता
ह—̲एक क्षमता जो वतर्मान में ̌वȆीय सं˳ाओं में संकें ̋द्रत ह̲
परतंु बैं̌क͎ग से कहीं आगे तक लागू होती ह।̲ आपू̍त͐कतार्
̌व˒सनीयता का आकलन करने वाले औद्यो̍गक समूह,
˄वहारगत जो̔खम क̨ क̨मत तय करने वाली बीमा कंप̋नयाँ,
̌वलय और अ̏धग्रहण के ̒लए यथो̏चत प̈रश्रम, ̌व̋नमार्ण
में उपकरण जीवनकाल का अनुमान—जहाँ कहीं भी प्र̍तपक्ष
जो̔खम के आकलन क̨ आवːकता होती ह,̲ RSN एक
̌वकें द्रीकृत, बाज़ार-चा̒लत ̌वकʷ प्रदान करता ह।̲ ˄ाƣा
सेवाओं का एक बाज़ार कǄे बहु-आयामी प्र̍त˚ा ड̱टा को
̌क्रयाशील सारांशों में अनू̋दत करता ह,̲ ̒जससे प्र̍तपक्ष
मूʼांकन ̌कसी भी प्र̍तभागी के ̒लए सीमांत लागत पर सुलभ
हो जाता ह।̲

7 सहम̌त और ̌ववाद समाधान

7.1 ̌वकें द्रीकृत ɓाय मॉडल

RSN ɓाय को एक ̋द्वपक्षीय मोलभाव सम˽ा के रूप में
पुनपर्̈रभा̍षत करता ह।̲ ˳ायी, सȓापन-योƹ प्र̍त˚ा क्ष̍त
का खतरा उन कानूनी कायर्वा̌हयों से अ̏धक प्रभावी ̋नवारक ह̲
̒जɚें पी̌ड़त पक्ष वहन नहीं कर सकता।
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7.2 उदीयमान सहम̌त

प्रȓेक प्र̍तभागी एक ˄̞źगत संतु̕˖ दहलीज़ बनाए रखता
ह।̲ नेटवकर् क̨ समग्र सहम̍त हज़ारों ̋द्वपक्षीय मोलभावों के
सां̠ƣक̨य औसत के रूप में उभरती ह̲ (̏चत्र 9)। सहम̍त
से बहुत ऊपर क̨ प्र̍त̌क्रया (बबर्र) प्रका̒शत करना महँगा ह।̲
सहम̍त के ̋नकट क̨ प्र̍त̌क्रया (समानुपाती) सˮी ह।̲ सहम̍त
कोई ̋नयम नहीं ह—̲यह एक मूʼ संकेत ह।̲

कठोर
(उǄ)

˄ावहा̈रक
(मȱम)

क्षमाशील
(̋नʑ)

नेटवकर् सहम̍त
= सांƣ. औसत

बबर्र
महँगा

समानुपाती
सˮा

उपेक्षापूणर्
महँगा

Figure 9: ˄̞źगत संतु̕˖ दहलीज़ों से उदीयमान सहम̍त।

7.3 दंड अंशांकन

प्रȓेक DID धारक ̌व̒श˖ ̴ुराचार श्रे̓णयों के प्र̍त
प्र̍त̌क्रयाओं को सावर्ज̋नक रूप से घो̍षत करता ह।̲
असमानुपा̍तक रूप से कठोर या उदार घोषणाएँ नकाराȑक
प्र̍त˚ा संकेत आक̍ष͐त करती ह।ͮ समानुपाती घोषणाएँ ̍बना
घषर्ण के ˿ीकार क̨ जाती ह—ͮएक˿-अंशां̌कत दंड ˄व˳ा।

सहम̍त घोषणाएँ ˿यं पाखंड पहचान के अधीन ह:ͮ ̌कसी
सहम̍त ̞˳̍त के प्र̍त घोषणाȑक रूप से प्र̍तबद्ध होते हुए
असंगत रूप से ˄वहार करना मूल ̌वचलन से अ̏धक गंभीर
प्र̍त˚ागत अपराध ह,̲ ƌों̌क यह जानबूझकर ̌कए गए छल
को प्रद̒श͐त करता ह।̲

7.4 प्रȓायोजन

̌कसी DID के भीतर क̨ सभी ग̍त̌व̏धयाँ—एक अपवाद के
साथ—̌कसी अɓ DID को प्रȓायो̒जत क̨ जा सकती ह।ͮ
̌वषय भू̍मका—वह DID ̒जसके ˄वहार के बार̱ में दावा
ह—̲प्रȓायो̒जत नहीं क̨ जा सकती; यह उस पहचान धारक
से अहˮांतरणीय रूप से बंधी ह̲ ̒जसका दावा उʽेख
करता ह।̲अɓस̌क्रय भू̍मकाएँ—जारीकतार्, प्रा̏धकरण, साक्षी,
सȓापनकतार्—̌कसी ना̍मत प्र̍त̋न̏ध DID को हˮांत̈रत
क̨ जा सकती ह,ͮ चाह̱ वह सȓापन, दावा प्रˮु̍त, सहम̍त
भागीदारी, या ̌ववाद समाधान के ̒लए हो। प्रȓायोजन ̌कसी
भी समय प्र̍तसंहरणीय ह।̲ यह ̌वशेषीकरण को सक्षम बनाता
ह̲ (उदा., पेशेवर सȓापन सेवाएँ) जब̌क धारक परम ̋नयंत्रण
और उȆरदा̎यȖ बनाए रखता ह।̲ प्रȓायोजन पूरी ˄व˳ा में
लागू होता ह̲ और मापनीयता के ̒लए आवːक ह।̲

7.5 ˄̝źगत नै̌तकता से उदीयमान सामा̒जक
अनुबंध तक

प्रȓेक DID क̨ घो̍षत नी̍त ˄̞źगत नै̍तकता का
औपचा̈रक̨करण दशार्ती ह:̲ धारक ƌा ˿ीकायर् मानता ह,̲
वह ̌व̒श˖˄वहारों पर कैसे प्र̍त̌क्रया द̱ता ह,̲ वह प्र̍तपक्षों से
ƌा अपेक्षा करता ह।̲ ये नी̍तयाँ ̌कसी ˄व˳ा रच̎यता द्वारा
थोपी नहीं जातीं—इɚें प्रȓेक प्र̍तभागी चुनता ह̲ और मशीन-
पठनीय रूप में ˄ź करता ह।̲

यह औपचा̈रक̨करण एक ̍त्र-चरणीय उद्भव को सक्षम
बनाता ह।̲ पहला, ˄̞źगत नै̍तकता नी̌त के रूप में संके̍तत
होती ह—̲घो̍षत ̋नयमों, दहलीज़ों, और प्र̍त̌क्रया फलनों का
एक समुǄय ̒जसका पालन करने के ̒लए DID प्र̍तबद्ध होता
ह।̲ ̴ूसरा, नेटवकर् भर क̨ सभी नी̍तयों का समुǄय उदीयमान
नै̌तकता उȍɈ करता ह—̲सां̠ƣक̨य रूप से प्रेक्षणीय मानदंड
̒जɚें ̌कसी एकल प्र̍तभागी ने नहीं गढ़ा परतंु जो हज़ारों
˄̞źगत नै̍तक ̞˳̍तयों क̨ अंतः̌क्रया से उȍɈ होते
हͮ [9]। तीसरा, ये उदीयमान नै̍तकताएँ, ̋द्वपक्षीय मूʼ संकेतों
के माȱम से प्रव̍त͐त साझा ˄वहारगत मानदंडों के रूप में
˄ź, एक मापन-योƹ सामा̒जक अनुबंध का गठन करती
ह—ͮकोई सैद्धां̍तक ̋न̍म͐̍त नहीं ̒जस पर ̌कसी ने हˮाक्षर
नहीं ̌कए [10], ब̚ʦ वाˮ̌वक ˄वहार से सम̏थ͐त एक
अनुभवजɓ रूप से प्रेक्षणीय ̋नयम-समुǄय।

यह प्र̌क्रया नै̍तक आधार ̑सद्धांत के ̋न˔षͶ को प्र̍त̍ब͎̍बत
करती ह̲ [11]: मानव नै̍तकता सहज, बहुलवादी, और
सां˨ृ̍तक रूप से प̈रवतर्नशील ह।̲ RSN को इनपुट के रूप
में नै̍तक सहम̍त क̨ आवːकता नहीं ह;̲ यह आउटपुट के रूप
में ˄वहारगत सहम̍त उȍɈ करता ह।̲ प̈रणामी सामा̒जक
अनुबंध ̞˳र नहीं ह—̲यह तब ̌वक̑सत होता ह̲ जब प्र̍तभागी
जुड़ते ह,ͮ छोड़ते ह,ͮ और नेटवकर् फ̨डबैक के जवाब में अपनी
नी̍तयों को समायो̒जत करते ह।ͮ शा˰ीय सामा̒जक अनुबंध
̑सद्धांत के ̌वपरीत, यह अनुबंध प्र̍तसंहरणीय, प्रेक्षणीय, और
̍बना ̌कसी संप्रभु के प्रवतर्नीय ह।̲

8 आ̏थ͐क मॉडल

पूवर्वत͗ खंडों में एक उपकरण का वणर्न ̌कया गया—RSN के
सȓापन तंत्र, लागत संरचना, और उदीयमान सहम̍त। यह खंड
इस उपकरण को राजकोषीयऔर शासन संक्रमण पर लागू करने
क̨ एक कायर्प्रणाली का वणर्न करता ह।̲ उपकरण सामाɓ-
प्रयोजन का ह;̲ नीचे दी गई कायर्प्रणाली एक संभा̌वत अनुप्रयोग
ह।̲

8.1 प्रोȗाहन संरचना

पूँजी के रूप में प्र̍त˚ा ईमानदार ˄वहार के ̒लए प्रȓक्ष
प्रोȗाहन उȍɈ करती ह।̲ सामाɓ संचालन में, प्र̍तभागी
रोज़मरार् के लेनद̱न और पूणर् क̨ गई प्र̍तबद्धताओं के माȱम से
˿ाभा̌वक रूप से प्र̍त˚ा बनाते ह।ͮ प्राथ̍मक ˄य नकाराȑक
दावों पर होता ह—̴̲ूसरों द्वारा क̨ गई हा̋न को दजर् करना। यह
असम̍मतता उपयोगी, ̌व˒सनीय ˄वहार को प्रोȗा̌हत करती
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ह:̲ ईमानदार होने पर कोई अ̍त̈रź लागत नहीं आती, जब̌क
हा̋नकारक होने पर एक प्रले̔खत ̋नशान बनता ह̲ ̒जसे ̴ूसर̱
संर̓क्षत करने के ̒लए भुगतान करगͤे। पाखंड—̋नयमों क̨ घोषणा
̌कए ̍बना उनका पालन करना—सबसे महँगा ̌वफलता तरीका
ह,̲ ƌों̌क यह जानबूझकर ̌कए गए छल को प्रद̒श͐त करता ह।̲

8.2 समानांतर राजकोषीय ˄व˳ा

तीन घटक प्र̍त˷धार्ȑक दबाव को सक्षम बनाते ह:ͮ (1) सरल
कर—̍बना ̌कसी अपवाद के एकल समानुपाती दर, प्रारभं में
मौजूदा प्रभावी दर से मामूली रूप से नीचे; (2) इलेŸॉ̋नक˄य
पंजीकरण (ESR)—चेक EET मॉडल का उलटाव ता̌क नाग̈रक
राǝ के ˄यों क̨ ̋नगरानी कर;ͤ (3) नाग̈रक-̋नदͦ̒शत कर
आवंटन—पहले वषर् में कुछ प्र̍तशत से शुरू होकर, एक दशक
बाद, अपनाव क̨ दर के आधार पर, ̋नʑ दो-अंक̨य आँकड़ों
से लेकर पूणर् नाग̈रक-̋नदͦ̒शत ˄व˳ा तक कहीं भी पहँुचना।
वाˮ̌वक ग̍त उस ग̍त पर ̋नभर्र करती ह̲ ̒जससे राǝ सेवाओं
के मुź-बाज़ार ̌वकʷ उभरते हͮ और संक्रमण में सहयोग करने
क̨ राǝ क̨ इǅा पर; समय का फलन र̲̔ खक होना आवːक
नहीं ह,̲ और अपनाव अंततः कहाँ पहँुच सकता ह̲ इस पर ऊपरी
सीमा ̋नधार्̈रत करने का कोई कारण नहीं ह।̲

9 ˳ानांतरण मागर्

˳ानांतरण तीन चरणों से होकर बढ़ता ह̲ (̏चत्र 10): चरण 1:
अȱारोपण (सूचनाȑक परत के रूप में RSN, राǝ एकमात्र
प्रदाता), चरण 2: प्र̌त˷धार् (RSN कायार्ȑक ̌वकʷ प्रदान
करता ह,̲ द्̲वध-˄व˳ा उपयोग), और चरण 3: संक्रमण
(RSN राǝ के समकक्षों से बेहतर प्रदशर्न करता ह,̲ ˿ै̛ǅक
˳ानांतरण)। संक्रमण हर चरण पर प्र̍तवत͗ ह।̲

चरण 1
अȱारोपण

चरण 2
प्र̍त˷धार्

चरण 3
संक्रमण

प्र̍तवतर्न

Figure 10: तीन-चरणीय ˳ानांतरण—हर चरण पर प्र̍तवत͗।

प्राथ̍मक दबाव तंत्र राजकोषीय ह:̲ जब सशतर् करदाता एक
“आ̏थ͐क रूप से महȖपूणर् अʷसंƣा X” तक पहँुचते ह—ͮ
एक ऐसा समूह जो इतना बड़ा हो ̌क उसके ̌वरुद्ध दमन गैर-
तुǅआ̏थ͐कक्ष̍त पहँुचाएऔर नाग̈रकअवज्ञा एक ̌व˒सनीय
खतरा बन जाए—तब राǝ वातार् में प्रवेश करता ह।̲ दृ˖ांत के
̒लए, हमX ≈ 15%GDP का उपयोग करते ह,ͮ परतंु वाˮ̌वक
दहलीज़ ̌व̒श˖ अथर्˄व˳ा पर ̋नभर्र करती ह।̲

10 सुरक्षा ̌वˑेषण

हम पाँच प्र̍तकूल श्रे̓णयों पर ̌वचार करते ह:ͮ ˄̞źगत
̴ु˖ अ̍भकतार्, संग̊ठत समूह, कॉप͵रट̱ प्र̍तकूल, राǝ-ˮरीय

प्र̍तकूल, और प्रोटोकॉल-ˮरीय प्र̍तकूल।
̐स̌बल प्र̌तरोध [12]। प्र̍त˚ा बनाने के ̒लए सतत,

सȓापन-योƹ अंतः̌क्रया आवːक ह।̲ एक सफल ̑स̍बल
हमले क̨ लागत नकली पहचानों के साथ र̲̔ खक रूप से और
लƔ प्र̍त˚ा ˮर के साथ ̋द्वघातीय रूप से बढ़ती ह।̲ समानांतर
में अनेक DIDs संचा̒लत करना संभव ह̲ परतंु ̌डज़ाइन से महँगा
ह—̲प्रȓेक पहचान को वाˮ̌वक ग̍त̌व̏ध के माȱम से ˿तंत्र
रूप से प्र̍त˚ा सं̏चत करनी होती ह।̲ ˿तंत्र समाजों में यह
लागत अनौपचा̈रक ̴ुरुपयोग को रोकती ह;̲ तानाशा̌हयों में,
समानांतर DIDs एक उȆरजी̌वता उपकरण बन जाते हͮ जो
खंडीकृत प्र̍तरोध, भू̍मगत समɔय, और सुर̓क्षत काला-बाज़ार
संचालन को सक्षम बनाते ह।ͮ

सांठगांठ बचाव। बंद समूहों के बीच पार˷̈रक समथर्न के
पैटनर् सामा̒जक आलेख ̌वˑेषण के माȱम से पहचाने जाने
योƹ ह।ͮ प्र̍त˚ा समुǄयन फलन घ̋न˚ रूप से गु̛ǅत स्रोतों
से आने वाले दावों को छ̬ट द̱ते ह।ͮ

राǝ-ˮरीय प्र̌तकूल। ओ̋नयन रू̊ट͎ग, कें द्रीकृत
अवसंरचना क̨ अनुप̞˳̍त, और सȓापनकतार् भू̍मका का
प्र̍तभागी आधार में ̌वतरण यह सु̋न̞ˊत करते हͮ ̌क दमन
के ̒लए ̌कसी भी लाभ क̨ तुलना में असमानुपा̍तक उपाय
आवːक होते ह।ͮ

गोपनीयता बनाम जवाबद̱ही। छद्मना̍मता—गुमनामी और
पहचान प्रकटीकरण के बीच का एक मȱमागर्—DIDs को धारक
क̨ वाˮ̌वक-जगत पहचान प्रकट ̌कए ̍बना साथर्क प्र̍त˚ा
सं̏चत करने क̨ अनुम̍त द̱ती ह।̲

11 गोपनीयता संबंधी ̌वचार

RSN का गोपनीयता मॉडल छद्मना̍मता पर ̋न̍म͐त ह।̲ धारक
पहचान प्रकटीकरण को ̋नयं̍त्रत करता ह:̲ ɓूनतम (शुद्ध
छद्मनाम), चयनाȑक (̌व̒श˖ प्रमाणपत्र जुड़̱ हुए), या पूणर्
(कानूनी पहचान संबद्ध)। प्रका̒शत दावे ˳ायी होते ह—ͮ˄व˳ा
संदभर्गत सुधार का समथर्न करती ह̲ परतंु ̌वलोपन का नहीं। एक
धारक ̌कसी समझौता क̨ गई DID कोȓागकर नए ̑सर̱ से शुरू
कर सकता ह,̲ सं̏चत प्र̍त˚ा को गँवाते हुए।

12 संबं̎धत कायर्

W3C DID Core ̌व̒श̕˖ [2] और Ceramic Network [8]
पहचान आधार प्रदान करते ह।ͮ EigenTrust [13] ने ̍बना
कें द्रीय प्रा̏धकरण के ̌वत̈रत प्र̍त˚ा समुǄयन को प्रद̒श͐त
̌कया। SBTs [3] ने अहˮांतरणीय सामा̒जक टोकन प्रˮुत
̌कए। RSN गुणवȆा ̌फ़ʭर के रूप में आ̏थ͐क लागत पर अपने
बल और आमूलवाद क̨ क̨मत तय करने के अपने तंत्र में ̍भɈ
ह।̲

DAOs [4] और ̋द्वघातीय मतदान [5] ने ̌वकें द्रीकृत शासन
क̨ ˄वहायर्ता को प्रद̒श͐त ̌कया। RSN सहम̍त को मतदान
के बजाय ̋द्वपक्षीय मूʼ वातार्ओं से ˄ुȍɈ करता ह।̲

यह प्रˮाव ̋नजी सेवा प्रावधान के ̒लए अराजक-पूँजीवादी

8



̑सद्धांत [14, 15] पर आधा̈रत ह̲ परतंु दो ̋नणार्यक पहलुओं
में ̌वच̒लत होता ह:̲ यह तकर् संगतता मानने के बजाय द्̱वष
और प्र̍तशोधाȑक आवेगों के ̒लए ̌डज़ाइन करता ह,̲ और
यह क्रां̍त के बजाय क्र̍मक संक्रमण का प्रˮाव करता ह।̲
उदीयमान सामा̒जक अनुबंधों क̨ अवधारणा के पूवर्वत͗ हायेक
के ˿तः˹ूतर् ˄व˳ा के ̑सद्धांत [16] में ह।ͮ

अराजक-एगो̈रज़्म। RSN एगो̈र˭ प्र̍त-अथर्शा˰ [17] के
साथ महȖपूणर् साझा आधार साझा करता ह—̲̌वशेष रूप से
समानांतर सं˳ाओं के ̋नमार्ण और ˿ै̛ǅक ̌व̋नमय पर बल।
तथा̍प, एगो̈रज़्म तकर् संगत ˿ाथर् को एक पयार्ɞ समɔय तंत्र
मानने क̨ प्रवृ̎Ȇ रखता ह̲ और अƖर मौजूदा राǝ संरचनाओं
से एक ठोस ˳ानांतरण मागर् का अभाव रखता ह।̲ RSN ˷˖
रूप से गैर-तकर् संगत ˄वहारगत प्रवृ̎Ȇयों को समा̌हत करता ह̲
और क्र̍मक संक्रमण के ̒लए एक राजकोषीय दबाव तंत्र प्रदान
करता ह।̲

योƹतातंत्र। RSN संभवतः इस बात का पहला कायार्ȑक
वणर्न दशार्ता ह̲ ̌क योƹतातंत्र [18] एक नार̱ के बजाय
एक तां̍त्रक गुण के रूप में कैसे उभर सकता ह।̲ पारपं̈रक
योƹतातां̍त्रक ˄व˳ाएँ इस̒लए ̌वफल होती हͮ ƌों̌क उɚें
“योƹता” को प̈रभा̍षत और प्रव̍त͐त करने के ̒लए एक कें द्रीय
प्रा̏धकरण क̨आवːकता होती ह।̲ RSN में, योƹता ̋द्वपक्षीय
मूʼांकनों से उभरती ह:̲ जो मूʼ प्रदान करते हͮ वे प्र̍त˚ा सं̏चत
करते ह;ͮ कोई स̍म̍त यह तय नहीं करती ̌क ̌कसमें योƹता ह।̲

̌वशेषा̎धकार के रूप में संप̍Ȇ। RSN संप̎Ȇ अ̏धकारों
को प्राकृ̍तक और ̋नरपेक्ष मानने वाले अराजक-पूँजीवादी और
ऑिस्ट्रयन-˨ूल के दृ̕˖कोणों से मौ̒लक रूप से ̌वच̒लत होता
ह।̲ RSN ढाँचे में, संप̎Ȇ एक ̌वशेषा̏धकार ह—̲एक सामा̒जक
माɓता ̒जसे, चरम मामलों में, समुदाय द्वारा तब वापस ̒लया
जा सकता ह̲ जब कोई प्र̍तभागी साझा मानदंडों का मौ̒लक
रूप से उʽंघन करता ह̲ (̌व˒ासघात, अ̚ˮȖगत संकट में
समुदाय क̨ रक्षा करने से इनकार, ˄व̞˳त शोषण)। यह
राǝ द्वारा अ̏धग्रहण नहीं ब̚ʦ ̋द्वपक्षीय संबंधों के नेटवकर्
द्वारा सामा̒जक माɓता का प्रȓाहरण ह।̲

13 चचार् और सीमाएँ

ठंडी शुरुआत। RSN का मूʼ नेटवकर् प्रभावों पर ̋नभर्र करता
ह;̲ प्रारं̍ भक अपनाने वाले तब तक सी̍मत मूʼ का सामना
करते हͮ जब तक भागीदारी एक दहलीज़ तक नहीं पहँुच जाती।
तथा̍प, प्रारं̍ भक चरणों से भी, DID नेटवकर् एक उपयोगी पूरक
सूचना स्रोत के रूप में काम करता ह।̲ प्रारं̍ भक प्र̍त˚ा मूʼांकन
और प्रा̏धकरण आकलन के बढ़ती प̈र˔ृतता के साथ क्रमशः
̌वक̑सत होने क̨ अपेक्षा ह।̲

एंटी-ली̏च͎ग और पहँुच ̋नयंत्रण। लƔ DIDs कम-प्र̍त˚ा
वाले DIDs से आने वाले प्रˎों पर क्र̍मक शुʦ और पहँुच
प्र̍तबंध लगा सकते ह।ͮ यह ̋द्वआधारी नहीं ब̚ʦ एक सतत
पैमाना ह:̲ प्रˎ करने वाले DID के पास ̒जतनी कम प्र̍त˚ा
होती ह,̲ उसे उतनी ही कम सूचना ̍मलती ह,̲ उतना ही अ̏धक
प्रतीक्षा करता ह,̲ और उतना ही अ̏धक भुगतान करता ह।̲ यह तंत्र
̋न̖˕य उपभोग के बजाय वाˮ̌वक भागीदारी को प्रोȗा̌हत
करता ह।̲

पहँुच क̨ असमानता। दावे प्रका̒शत करने क̨ लागत
आ̏थ͐क रूप से वं̏चत प्र̍तभा̍गयों क̨ वैध ̒शकायतों को छाँट
सकती ह।̲ शमन: प्रȓेक प्र̍तभागी एक साथ एक संभा̌वत
सȓापनकतार् के रूप में काम करता ह̲ (या इस भू̍मका को
प्रȓायो̒जत करता ह)̲ और सȓापन शुʦ अ̒ज͐त करता ह।̲
पयार्ɞ समयाव̏ध में, एक गैर-आमूल प्र̍तभागी को ̌वȆीय
तट˳ता के करीब पहँुचना चा̌हए—सȓापन आय लगभग
प्रकाशन लागतों क̨ भरपाई करती ह।̲ यह एक सां̠ƣक̨य
अपेक्षा ह,̲ गारटंी नहीं।

प्र̌त˚ा असमानता। प्रारं̍ भक अपनाने वाले ऐसे लाभ सं̏चत
करते हͮ जो बाद में आने वालों के ̒लए बाधाएँ पैदा कर सकते
ह।ͮ तथा̍प, प्र̍त˚ा मूʼांकन तृतीय-पक्ष प्रदाताओं द्वारा ̌कया
जाता ह̲ जो अपने समुǄयन एʩो̈रदम के माȱम से प्रथम-
प्रवतर्क लाभ को कम करना चुन सकते ह।ͮ अǅी प्र̍त˚ा के
साथ पहला होना एक वैध तुलनाȑक आ̏थ͐क लाभ ह—̲और यह
̌डज़ाइन से ह।̲

खुले प्रˎ। इ˖तम लागत फलन, समुǄयन मानक,
प्रोटोकॉल शासन, और AI-जनित कृ̍त्रम प्र̍त˚ा ड̱टा के साथ
अंतः̌क्रया भ̌व˥ के कायर् के क्षेत्र बने हुए ह।ͮ

यह शोधपत्र यह दावा नहीं करता ̌क RSN सभी प̈र̞˳̍तयों
में इ˖तम प̈रणाम उȍɈ करग̱ा। यह दावा करता ह̲ ̌क RSN
एक ˄वहायर् ̌वकʷ दशार्ता ह—̲तकनीक̨ रूप से ̌क्रयाɔयन-
योƹ, आ̏थ͐क रूप से ˿-̊टकाऊ, और मानवीय ˄वहारगत
प्रवृ̎Ȇयों के साथ सामा̒जक रूप से संगत जैसी वे वाˮव में ह।ͮ

14 ̋न˔षर्
इस शोधपत्र ने प्र̍त˚ा सामा̒जक नेटवकर् प्रˮुत ̌कया ह,̲
एक ̌वकें द्रीकृत प्रोटोकॉल जो छद्मनामी, सȓापन-योƹ प्र̍त˚ा
̌व̋नमय को सक्षम बनाता ह।̲ महँगे आमूलवाद का ̑सद्धांत यह
सु̋न̞ˊत करता ह̲ ̌क कपटपूणर् दावे ̍बना सेंसर̒शप के मूʼ
के आधार पर बाहर हो जाएँ। प्रˮा̌वत˳ानांतरण मागर् मौजूदा
सं˳ाओं से क्र̍मक, प्र̍तवत͗ संक्रमण को सक्षम बनाता ह।̲ यह
̌डज़ाइन मानव प्रकृ̍त को वैसे ही समा̌हत करता ह̲ जैसी वह
ह—̲́ुद्रता, द्̱वष, और प्र̍तशोधाȑक संतु̕˖ क̨ इǅा स̌हत—न
̌क वैचा̈रक रूपांतरण क̨ माँग करते हुए। प̈रणाम यूटो̍पया
नहीं ब̚ʦ एक ऐसी ˄व˳ा ह̲ जहाँ ɓाय सुलभ ह,̲ प्र̍त˚ा
अ̒ज͐त क̨ जाती ह,̲ और ̴ुराचार क̨ लागत उस पक्ष द्वारा वहन
क̨ जाती ह̲ ̒जसने उसे उȍɈ ̌कया।
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