


Personix — Perubahan Tanpa Kompromi
Rangkaian Reputasi Terdesentralisasi yang Tidak Boleh Ditapis dan Tidak Boleh Dirasuah

© 2025–2026 Pavel Kudrna, Praha
Versi 6 (2026-05-21)
Draf pertama Jun–November 2025, ditulis semula April–Mei 2026.

Ditaip huruf dalam LATEX (Tectonic) menggunakan Palatino dan HelveticaNeue.
A5 landskap (210× 148mm).

Dilesenkan di bawah Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0) —
creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/. Elemen terpelihara, repositori sumber dan nota tentang alat
pengeluaran disenaraikan di belakang buku.

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


Contents

Pengenalan 7
Buku ini tentang apa? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

Prasyarat Penting untuk Perubahan 17
Prasyarat Penting untuk Perubahan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

Alat Itu 28
Rangkaian Sosial Berasaskan Reputasi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
Mengapa Rangkaian Ini Tidak Boleh Ditapis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
Menangani Keraguan yang Jelas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

Kebergantungan pada Teknologi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
Adakah Saya Membuang Wang Melalui Tingkap dengan Menerbitkan dalam Rangkaian? . 57
Bagaimana Jika Seseorang Mencipta Berbilang Identiti? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
Tidakkah Orang Kaya Boleh Sekadar “Membeli” Lebih Banyak Identiti (atau Mencipta

Komuniti Maya)? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
Bagaimana Pula dengan Penunggang Percuma yang Hanya Mahu Membaca dan Tidak

Memberi Apa-apa kepada Komuniti? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

3



Keneutralan Kewangan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
Kesukarelaan, Tanggungjawab, dan Kebebasan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
Suis Kebebasan–Totalitarianisme (dan Delegasi) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
Masalah Oracle — Menjambatani Dunia Digital dan Fizikal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

Bagaimana Pengesahan Berfungsi 78
Konsensus dan Proses Pengesahan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
Roles in the verification transaction and authorities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

Gambaran Keseluruhan Peranan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
Pengeluar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
Autoriti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
Pengesah . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
Subjek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
Pemerhati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
Mekanismenya: cap masa dan kod cabaran . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
Kejutan akhirnya: anda tidak perlukan pemerhati sebenar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
Delegasi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
Komunikasi Antara Peranan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

Kontrak Sosial yang Emergen — Polisi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
Menyediakan Maklumat Tentang Diri Anda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

4



Jenayah dan Hukuman 112
Jenayah dan Hukuman . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

Jejaki Wang 124
Jejaki Jejak Wang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

Titik Lemah Negara —Wang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
Proposed transition to the state’s successor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

Evolusi, Bukan Revolusi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
Empat Alat yang Saling Menyokong . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
Sistem Cukai yang Ringkas — Umpan Masuk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
Daftar Perbelanjaan Elektronik (ESR) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
Peruntukan Cukai oleh Warganegara — Bobot Keputusan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
Platform Rundingan Dengan Negara — Tuas Itu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
Kewarganegaraan Tanpa Kad Pengenalan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
Pertindihan dan Keterbalikan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

Kesimpulan 146
Laluan Itu Wujud . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
Penghargaan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

Inspirasi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

5



Ulasan dan Maklum Balas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148
Alat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

Glosari 151
Glosari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

6



Pengenalan

Adakah anda rasa boleh bergantung pada negara?
Saya engganmenerimanya apabila ketidakadilan yang nyata dilakukan terhadap saya, keluarga saya,

atau seseorang dalam komuniti saya (kecederaan fizikal, penipuan, sekatan yang tidak berpatutan, …)
dan negara menjawab: ya, itu memang satu ketidakadilan, tetapi jangan buat apa-apa mengenainya,
atau anda akan menghadapi masalah yang lebih besar dengan kami. Keadaan sebegini adalah sakit, dan
orang yang tunduk kepadanya adalah rakan sejenayah.

Hasilnya ialah pengasingan bersama, berlakon berkomuniti, berlakon bernegara, dan keruntuhan
masyarakat yang semakin dalam dengan janji konflik serius yang menanti di hadapan.

Mampukah negara mengejar rentak perubahan teknologi dan sosial, atau lebih suka melepaskan
larangan begitu sahaja?

Saya boleh sahaja berpura-pura bahawa saya akan menganggap kelembapan, ketidakcekapan dan
rasuah sebagai kestabilan yang diisytiharkan bagi kedaulatan undang-undang dan tradisi, tetapi saya
sudah tidak mahu lagi. Saya akan menipu diri sendiri dan saya akan menipu anda.

Adakah anda merasai sikapmerendahkan pegawai dan wakil rakyat apabila anda berani mengkri-
tik sesuatu yang anda sendiri bayar?

Saya engganmenganggap orang dalammasyarakat tidak layakmembentuk peraturan yangmenyelu-
ruh untuk masyarakat hanya kerana mereka tidak cemerlang dalam kemahiran insaniah yang menjadi
satu-satunya prasyarat yang mencukupi untuk menjadi wakil rakyat dalam institusi yang dikanunkan
negara hari ini. Saya percaya bahawamajoriti besarmampumenjaga diri sendiri, orang tersayangmereka,
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dan komuniti mereka — dan bahawa mereka melihat dalam hal ini sekeping falsafah hidup mereka.
Kebanyakan orang yang saya kenali di sekeliling saya adalah begitu.

Tetapi saya juga pernah bertemu orang bangsat yang menjadi bangsat justeru kerana mereka tahu
bermain permainan itu—permainan dimana komuniti tidak dibenarkanmemberimerekamaklumbalas,
di mana negara melindungi mereka supaya tiada siapa mengganggu tatatertib yang boleh mengancam
intipati negara itu sendiri: memastikan kehidupan yang mudah bagi mereka yang berada di tingkat atas
hierarki kuasa dan hierarki institusinya. Feudalisme telah digantikan dengan pemerintahan golongan
populis dan elitis.

Adakah anda gemar apabila orang lain mengarahkan cara anda menjalani hidup anda?
Saya tidak menerima keadaan semasa sebagai suatu ketetapan yang sempurna dan muktamad. Saya

perlu bertanggungjawab dalam cara saya membawa diri, namun saya jadi tersinggung apabila seseorang
memberitahu saya nilai betul yang patut saya pegang. Bagaimana pula dengan anda?

Buku ini tentang apa?
Bayangkan sebuah rangkaian sosial reputasi di mana sesiapa yang mahu boleh mencipta kunci mereka
sendiri untuknya (mencipta identiti mereka), dijemput oleh ahli komuniti mereka, atau memasukinya
sendiri tanpa jemputan. Anda membina reputasi anda dan mengambil data reputasi yang berguna ten-
tang orang lain apabila anda memerlukannya. Anda mendapatkan sokongan komuniti anda apabila
berlaku ketidakadilan— andamenyatakan perkara anda danmengemukakan apa yang anda ada tentang
perkara itu, dan komuniti melihatnya, memutuskan berdasarkan kaitannya sama ada untuk menyam-
paikannya kepada orang lain, dan bagaimana untuk mengenakan sekatan terhadap pesalah.
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Keseluruhan buku pendek ini adalah tentang apa yang perlu ada di sebalik tabir supaya semua ini
berfungsi dengan mudah pada bahagian luarnya. Jika anda bertahan hingga akhir, saya berjanji kepada
anda bahawa dunia yang mungkin kini kelihatan rumit dan sukar difahami dalam banyak segi akan
terbuka menjadi lebih boleh difahami dan lebih jelas. Anda akan melihat bahawa banyak perkara buruk
boleh disusun sedemikian rupa sehingga ia tidak lagi menguntungkan pelaku jahat secara tidak adil.
Dan ia bukanlah alat yang perlu anda lekatkan diri secara dalam talian sepanjang masa — cukup untuk
mencapainya apabila anda rasa anda memerlukannya.

Saya seterusnya berjanji kepada anda bahawa susunan yang diterangkan di sini akan terasa lebih
dekat dengan motivasi sebenar manusia, dan bahawa ia tidak perlu membentuk semula mereka atas
nama sesuatu -isme.

Dan akhirnya, kita akan menunjukkan bagaimana untuk menguruskan peralihan yang tidak revolu-
sioner kepada keadaan di mana komuniti sekali lagi menjadi unit sosial yang berfungsi sepenuhnya dan
tidak lagi terpaksa sekadar berlakon.

Artikel teknikal

Buku ini merupakan pendamping penjelasan kepada artikel teknikal asal “Decentralized Repu-
tation Network: A Framework for Voluntary and Uncorruptible Societal Organization” (Pavel Kudrna,
2026). Jika anda berminat dengan huraian seni bina yang formal, algoritma pemilihan pengesah,
dan justifikasi mekanisme ekonomi, saya cadangkan anda bermula di sana.
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Bab-bab dibina di atas satu sama lain

Buku ini ditulis sebagai satu hujah yang berterusan — setiap bab dibina di atas bab sebelum-
nya. Konsep yang diperkenalkan dalam satu bahagian digunakan dalam bahagian yang kemudian,
termasuk dalam nota kaki. Saya tidak mengesyorkan pembacaan yang tidak mengikut urutan.

Buku ini untuk siapa?

Walaupun formatnya mesra secara visual, khalayak sasaran utama ialah pembaca yang lebih
pakar yang mengambil berat tentang prinsip susunan sosio-ekonomi-politik yang mungkin bagi
masyarakatmanusia. Untukmencapai tahap dimana saya dapatmenjelaskan keseluruhan perkara
ini secara mudah difahami kepada khalayak yang paling luas masih memerlukan perjalanan pan-
jang membina strategi komunikasi yang lengkap.

Saya mengalu-alukan cadangan tentang bagaimana untuk menjadikan karya kecil ini, atau
mana-mana edisi semakan susulan, lebih mudah difahami.

Amaran
Saya tidak tahu siapa anda, berapa umur anda, atau berapa banyak janji yang dimungkiri terpaksa

anda telan dalamhidup anda. Saya sudah berhentimembuat janji di sini. Sebaliknya, sayamahumemberi
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amaran kepada anda bahawa satu-satunya hasil daripada apa yang anda pelajari di sini mungkinlah
kesedaran bahawa hampir pasti tiada laluan di mana orang lain akan membersihkan kekusutan hari ini
bagi pihak anda. Saya hanya menerangkan sebuah rangka kerja/alat yang mungkin dapat menjadikan
pembersihan itu lebih mudah dan lebih telus. Berdasarkannya, saya akan cuba menyediakan sebuah
eksperimen/simulasi sosial, membetulkan kelemahan yang mungkin ada, atau mengebumikan idea itu
sepenuhnya jika ternyata ia mempunyai retakan reka bentuk yang asasi.

Satu permintaan
Saya amat menghargai jika, walaupun selepas menghabiskan buku ini, anda kekal berfikiran terbuka

terhadap idea ini dan mengikuti ke mana ia menuju dan bagaimana ia bertahan di bawah kritikan yang
bersubstansi. Saya lebih menghargai lagi penglibatan anda kemudian — cuba memecahkan prinsip
keseimbangan yang dicadangkan dengan idea anda sendiri, dan dengan itu menguji dengan lebih baik
sejauh mana sistem ini bersedia untuk tingkah laku manusia yang sebenar.

Tanpa anda dan penglibatan anda, idea ini kekal sebagai teori dalam laci. Tanpa anda dan sumbangan
serta derma kewangan anda, kita tidak akan dapat mendorong projek ini ke arah eksperimen sosial yang
sebenar, dan dengan itu ke arah kesediaan yang sebenar. Tanpa anda dan kritikan bersubstansi anda,
kita akan terperap di tempat kita berada sekarang, atau membiarkan diri kita ditelan oleh cawan suci
golongan sentris — totalitarianisme yang mutlak dan tidak boleh dipatah balik. Terpulang kepada kita
laluan mana yang kita pilih, atau membiarkan berlalu.

Cabaran
Kami bukanlah meletakkan beban yang ringan di atas bahu anda. Anda sudah pun menanggung kos

sebuah masyarakat yang diurus secara boros melalui manual mantera bersifat okultis yang mendakwa
bahawa masyarakat paling baik diuruskan secara berpusat — dan saya berani meminta lebih banyak
lagi daripada anda, dan menentang kecenderungan ini. Saya sedar bahawa kita terpaksa menempuh
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keruntuhan skim piramid terbesar dalam sejarah — sistem pencen bayar-semasa-guna (pay-as-you-go)
— tanpa membiarkan beberapa generasi kelaparan.

Namun begitu saya tetap meminta kepada anda: marilah kita akhirnya menyerahkan dunia yang
lebih baik kepada anak-anak kita danmeninggalkanwarisan bahawa kitalah yangmelakukan perubahan
itu. Melepaskan pertumbuhan ekonomi bolehmenjadi penyelesaian separa kepada dilema yangmenanti
di kaki langit. Kita kemudian boleh memberitahu keturunan kita bahawa ia satu pengembaraan yang
hebat dan ia tidak sia-sia.

Masalahnya

Hanya kebebasan yangdiimbangi oleh tanggungjawab langsung boleh benar-benarmelepaskan
potensi yang sangat besar yang belum pernah dilihat oleh dunia.
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Prasyarat Penting untuk Perubahan

Prasyarat Penting untuk Perubahan
Prasyarat asas bagi perubahan ke arah yang lebih baik ialah bahawa pihak yang dikuasai menjadi pihak
yang berkuasa — atau sekurang-kurangnya rakan yang setara. Ini bermaksud mengambil alih agenda
paling kritikal yang menentukan hubungan atasan dan bawahan. Agenda ini bertumpu pada bukti
keahlian dalam komuniti yang membentuk warganegara sesebuah negara. Ia ialah maklumat dan ke-
bolehsahannya oleh sesuatu autoriti yang mempunyai reputasi yang bermakna dalam komuniti tersebut.

Untukmengatasi sistem semasa, saya telah tiba pada lima prasyarat yang kemudiannya saya jelaskan
mengikut cara saya memahaminya. Kita boleh anggap prasyarat ini sebagai tiang yang menanggung
binaan sistem yang diterangkan dalam bahagian selebihnya buku ini. Saya memilih tiang-tiang ini pada
mulanya mengikut keutamaan saya sendiri dan, semasa menaakul dengannya, secara beransur-ansur
menghalusi cara saya memahami setiap satunya kepada bentuk di bawah.

Mari kita telusuri kelima-lima tiang ini satu demi satu.
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Kesukarelaan

Dalam kes kita, kesukarelaan bermaksud bahawa saya tidak dipaksa untuk menyertai penye-
lenggaraan rangkaian reputasi terdesentralisasi. Namun, saya tidak boleh menuntut hak yang di-
rangka secara positif bahawa rangkaian itu tidak merekodkan maklumat tentang saya— sama ada
maklumat tentang saya berakhir dalam rangkaian reputasi bergantung hanya pada saya, tingkah
laku saya, tindakan saya, dan tanggungjawab saya.
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Organisasi

Seorang individu tunggal tidak boleh mematahkan sistem, itulah sebabnya negara mengawal
perkumpulan orang sebagai caramencegah aktiviti yang bolehmengancam struktur dan fungsinya.
Tidak kira sama ada orang berhimpun untuk atau menentang. Melalui organisasi, seseorang boleh
melembutkan kesan hukuman contoh apabila seseorang berani mengubah negara di luar kehen-
daknya.

Marilah kita tidak menetapkan matlamat bersama, tetapi kita boleh berjalan sebahagian dari-
pada laluan itu bersama-sama. Bentuk yang paling semula jadi ialah perhimpunan dalam komuniti
— tetapi mereka mesti mempunyai semua alat yang mereka perlukan supaya tidak kekal sebagai
sekadar berlakon menjadi komuniti.

Ketahanan

Laluan yang dipilih ke arahmengubah negara—atau ke arah peralihan kepada penggantinya—
tidak boleh bergantung pada keizinan negara. Alat dan cara ia digunakanmesti setahan penapisan
yang mungkin. Dalam kata mudah, kos untuk menapisnya mestilah astronomi. Tanpanya, keselu-
ruhan usaha itu hanyalah membakar masa dan tenaga hidup.
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Konsensus

Penyelesaian yang dicadangkan mesti, menurut sifatnya sendiri, mengandungi mekanisme un-
tukmerundingkan konsensus serta komponen represif untuk kes-kes di mana konsensus dilanggar.
Ia tidak semestinya perjanjian menang-menang secara sukarela. Cukup sekiranya keadaan dan
tekanan sosial memastikan kompromi merentasi sesebuah komuniti dan antara komuniti.
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Ketidakbolehrasuahan

Ketidakbolehtapisan mempertahankan sistem dari luar. Tetapi rangkaian orang juga boleh
reput dari dalam — sesuatu autoriti dirampas, peraturan yang diisytiharkan ditinggalkan secara
senyap, peserta dibeli tanpa diketahui. Ketidakbolehtapisan akan menjadi kemenangan yang
kosong sekiranya orang di dalam boleh dirasuah tanpa akibat.

Ketidakbolehrasuahan bukanlah hasil daripada satu helah bijak tunggal. Ia terhasil daripada
beberapa prinsip reka bentuk yang dicadangkan bekerja secara seiring — tekanan menentang
rasuah diagihkan merentasi seni bina, dan bahagian-bahagian individu saling mengukuhkan satu
sama lain. Bagaimana sebenarnya ini dicapai akan kita tunjukkan secara beransur-ansur — dalam
huraian alat itu, dalam pengesahan, dan dalam bab tentang hukuman. Pada akhirnya kita akan
mengulas semula segala yang telah dibina.

Ketidakbolehrasuahan pada masa yang sama merupakan prasyarat reka bentuk dan sifat emer-
gen bagi hasilnya. Ia ialah garis pertahanan kedua — yang menghadap ke dalam— dan tanpanya,
Ketahanan hanyalah separuh perisai.
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Alat Itu

Rangkaian Sosial Berasaskan Reputasi
Untuk membawa perubahan, kita memerlukan sebuah alat yang direka dengan teliti. Mula-mula kita
akanmelakarkannya secara ringkas; dalam bab-bab kemudian kita akanmeneliti setiap bahagian dengan
lebih terperinci dan menambah lagi. Bayangkan sebuah rangkaian sosial yang tidak boleh ditapis, global,
dan terdesentralisasi dimana anda boleh dengan selamatmencipta danmenguruskan identiti proksi anda
—apa yang dipanggil Identiti Terdesentralisasi (DID). DID ialah identiti digital yang anda cipta dan kawal
sendiri, tanpa bergantung pada mana-mana autoriti pusat. Tiada siapa yang boleh merampasnya atau
memalsukannya, kerana ia ditandatangani secara kriptografi dengan kunci peribadi anda (atau kunci-
kunci, melalui multisig).

Nota

Satu implikasinya ialah identiti sebegini boleh secara beransur-ansur menggantikan dokumen
pengenalan yang dikeluarkan negara — tetapi lebih lanjut tentang itu dalam bab mengenai perali-
han.

Dalam rangkaian sebegini, anda boleh melaporkan melalui identiti anda bahawa seseorang telah
menyebabkan kemudaratan kepada anda (dan kemudian, berkemungkinan, bahawa mereka telah
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membetulkannya atau dipaksa berbuat demikian). Supaya maklum balas ini — yang ditujukan kepada
punca kemudaratan—mempunyai nilai sebagai sumber yang relevan, memasukkanmaklumat ke dalam
rangkaian mesti memakan masa, tenaga, dan wang — dan di samping itu, bukti yang boleh disahkan
mesti dihasilkan untuk orang lain bahawa ini bukanlah leteran kosong.

Membaca maklumat adalah mudah dan agak murah, tetapi mencipta satu rekod individu adalah
mahal dan menuntut. Penulisan mengikuti protokol yang jelas, di mana pengiraan menurut algoritma
yang dipilihmenentukan secara ketat DIDmana yang perlu diminta untukmengesahkanmaklumat yang
dikemukakan dan bagaimana untuk meneruskannya supaya peserta yang dipilih memproses maklumat
bagi pihak anda, menerbitkannya, dan menjadi pengesahnya.

Algoritma lawan radikalisme

Pemilihan pengesah secara algoritma memastikan bahawa penerbit maklumat yang tidak
radikal, dari masa ke masa, akan mengekalkan keseimbangan yang hampir neutral antara kos
maklumat yang diterbitkan dan ganjaran bagi pengesahan.
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Mari kita lihat bagaimana algoritma memilih seorang pengesah.

Algoritma

Pemilihan secara algoritma memilih secara tidak berketentuan seorang pengesah yang berbeza
(atau satu set pengesah yang mungkin) untuk kepingan maklumat yang berbeza. Suatu hash
(fungsi matematik sehala yang menghasilkan “cap jari” unik daripada sebarang input — seperti
cap jari sesebuah dokumen) bagi dokumen DID yang lengkap menentukan kedudukan pada
gelang hash yang konsisten dan memilih calon pengesah.

verifier_DID = hash(DID_document)

Dalam bahasamudah: algoritmamengambil keseluruhan dokumenDID anda, mengira cap jari
daripadanya, dan cap jari itu menentukan pengesah anda.

Dengan pengesah pertama yang dipilih algoritma, anda sebagai penerbit mungkin tidak berjaya —
reputasi anda atau tetapan yang diisytiharkan mungkin tidak memenuhi keperluan mereka. Anda akan
secara algoritmameneruskan pencarian untuk yang seterusnya denganmelakukan satu lagi lelaran rekur-
sif, yang menetapkan kepada anda seorang pengesah selanjutnya. Dengan setiap langkah, “jarak” ke
pengesah sasaran bertambah, begitu juga metadata yang mengiringinya yang perlu diterbitkan. Apabila
data bertambah, kos secara semula jadi meningkat (bukan sahaja kerana saiz awal tuntutan, tetapi juga
kerana metadata yang terkumpul dengan setiap penolakan). Maklumat yang boleh dipercayai lulus
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dengan jauh lebihmudah berbanding karut yangmengarut. Terpulang kepada setiap orang berapa tinggi
harga yang mereka sanggup tanggung dan sejauh mana rekod itu penting bagi mereka — radikalisme
dijamin akan menjadi mahal.
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Apapun yang diputuskan pengesah sebagai jawapan kepada permintaan pengesahan anda, bola kem-
bali ke gelanggang penerbit: mereka boleh menerima tawaran pengesah bagi perkhidmatan pengesahan,
memasukkan jawapan itu ke dalam kronologi dan mencuba lagi (dengan lebih mahal), atau berundur
dan menelan kos yang telah hangus.

Untuk memberikan maklumat anda bobot yang lebih besar dan peluang penerimaan yang lebih baik
dengan pengesah, anda— sebagai penerbit yangmempunyai kepentingan dalammaklumat yang dikelu-
arkan — boleh menggunakan perkhidmatan sesuatu autoriti yang dipercayai. Autoriti sama ada meno-
lak maklumat yang dikemukakan atau menerimanya dan mempertaruhkan nama baiknya (reputasi) ke
atasnya. Autoriti biasanya meminta bukti daripada dunia sebenar, mengesahkannya, dan mengklasi-
fikasikannya. Keluarannya ialah protokol penilaiannya terhadap kes yang diberi pada masa yang diberi.
Anggaplah autoriti sebagai pakar dalam sesuatu jenis perkhidmatan dalam dunia sebenar dan digital —
contohnya seorang penyiasat, juruaudit, penanggung insurans, pembekal sesuatu kelas barangan (pada
dasarnya, mana-mana pelaku ekonomi di pasaran).
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Pada masa anda cuba menerbitkan maklumat ke dalam rangkaian, ia berkemungkinan sudah men-
gandungi maklumat tentang para pelakunya— inilah isyarat reputasi. Menavigasi cara membaca isyarat
reputasi — apa maknanya bagi anda dalam situasi yang berbeza dan apakah risiko yang dibawanya —
mungkin tidak remeh. Setiap peserta boleh melihat rekod reputasi secara berbeza melalui DID mereka,
bergantung pada situasi yang mereka tangani berkenaan pihak lawan. Adakah pihak lawan seorang
pembayar yang boleh dipercayai, atau adakah saya perlu menuntut wang di hadapan untuk sesuatu
transaksi perniagaan? Adakah produk yang ditawarkan membawa ulasan tentang penipuan atau ke-
cacatan yang tersembunyi? Adakah mereka cuba melepaskan diri daripada tanggungjawab berkontrak
apabila sesuatu berjalan tidak kena? Kadangkala pandangan yang lebih kompleks tentang keseluruhan
kekonsistenan pihak lawan berguna — ia bergantung pada keutamaan sesiapa yang meminta ringkasan
itu. Pasaran boleh menawarkan produk dan perkhidmatan yang memudahkan, memproses, dan men-
jelaskan pembacaan reputasi dalam konteks situasi yang dihadapi. Pelbagai autoriti dan perkhidmatan
yang mereka tawarkan juga boleh berfungsi untuk tujuan ini.
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Contoh

Maklumat tipikal yang menarik minat penerbit — dan bernilai kepada orang lain — berkaitan
peristiwa di luar komunikasi antara manusia yang biasa dalam dunia sebenar atau maya.

Contoh negatif: - bukti perbuatan jenayah (cth., diaudit oleh badan penyiasat yang dipercayai)
- bukti tidak langsung (lemah pada dirinya sendiri, tetapi terkumpul secara statistik) — cth., ke-
hadiran berulang berhampiran beberapa kecurian dalam masa yang singkat→masih kebetulan? -
pelanggaran kontrak

Contoh positif: - kemudaratan yang telah dibetulkan (secara sukarela atau di bawah tekanan
komuniti sebagai hukuman) - penerimaan danmenjalani hukuman yang dicadangkan oleh autoriti
X - autoriti X menarik balik pengiktirafan hak harta pesalah setakat tahap tertentu

Terpulang kepada setiap orang untuk mengumpulkan maklumat yang tersedia tentang pihak
lawan dan menilai risiko mengikut keutamaan mereka.
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Sama ada maklumat tentang anda muncul dalam rangkaian bergantung secara
eksklusif pada tingkah laku anda sendiri.

Anda tidak sekali-kali perlu menyertai rangkaian sebegini, namun maklumat tentang anda
mungkin tetapmuncul di dalamnya. Ia bergantung secara eksklusif pada tindakan anda dan kesan
yang ditimbulkannya terhadap orang lain.
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Apa yang baru sahaja saya lakarkan secara ringkas ialah bagaimana sebuah rangkaian sosial yang
diilhamkan oleh Identiti Terdesentralisasi (DID) boleh berfungsi. Tujuan utama konsep DID ialah men-
gukuhkan privasi dan kebebasanmelalui prinsip melanggani peraturan yang akan saya patuhi dan jalani
— memberikan pengguna keupayaan untuk memutuskan maklumat apa yang hendak dikongsi dan di
bawah syarat apa.

SayamencadangkanuntukmenghubungkanDID selanjutnya ke dalam sebuah rangkaian komunikasi
di mana pemegangnya bertukar maklum balas walaupun di luar situasi di mana sesuatu telah berlaku
kepada seseorang dan komuniti atau seorang individu perlu bertindak balas. Perbandingan pencegahan
sebegini terhadap peraturan yang telah kita langgani — dengan pilihan untuk mengira akibat ekonomi
dan lain-lain daripada penyimpangan bersama dalam jangkaan tentang bagaimana pihak lain sepatutnya
beroperasi — boleh dianggap sebagai motivasi untuk mencari konsensus. Berbanding kebebasan, sistem
sebegini akan menekankan pembuatan keputusan secara sukarela digabungkan dengan tanggungjawab
atas tingkah laku dalam dunia sebenar.

Seorang individu tidak boleh mematahkan sistem sendirian — sekumpulan orang mempunyai pelu-
ang yang lebih besar, dan sekumpulan orang dengan konsensus yang dirundingkan serta motivasi untuk
bersatu dalam banyak isu mempunyai peluang yang lebih besar lagi untuk menentang kecenderungan
autoritarian. Prasyarat organisasi daripada bab pertama akan dipenuhi apabila dua syarat dipenuhi:
rangkaian reputasi DID meliputi komuniti dengan cukup mewakili sehingga penggunaannya tidak
lagi eksotik. Dan pada masa yang sama, segmen komuniti ini menjadi minoriti yang bermakna secara
ekonomi yang boleh berunding dengan tegas dengan seluruh masyarakat.
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Kesukarelaan lawan kebebasan

Kebebasan — dalam erti yang positif — akan menjadi kesan sekunder daripada mengimbangi
dua faktor: kesukarelaan dan tekanan persekitaran seseorang ke arah tanggungjawab.

Era AI dan Nilai Reputasi

Dalam era kecerdasan buatan, segala yang berkaitan dengan pemikiran kognitif sedang diau-
tomasikan — dan ia mungkin melangkah lebih jauh lagi. Apakah yang tinggal dalam aktiviti
manusia sebagai kelebihan bersaing? Jawapannya sukar, dan sesuatu pasti akan ditemui, tetapi
satu perkara boleh kita katakan dengan pasti: reputasi akan menentukan. Sejarah tingkah laku
anda yang boleh disahkan, komitmen anda dan pemenuhannya — itulah sesuatu yang AI tidak
akan bina untuk anda.
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Mengapa Rangkaian Ini Tidak Boleh Ditapis
Setakat ini kita telahmenerangkan apa yang boleh dilakukan oleh rangkaian ini. Kinimari kita tumpukan
perhatian pada mengapa ia tidak boleh dimatikan atau ditapis.

Rangkaian ini berkemungkinan akan dibina di atas prinsip rangkaian Tor dan penghalaan bawang
(onion routing) (satu cara menyamarkan trafik rangkaian menggunakan prinsip Mixnet) — sebuah
teknologi di mana komunikasi melalui beberapa lapisan penyulitan dan tiada satu nod pun mengetahui
pengirim dan penerima pada masa yang sama. Sebuah institusi pusat tidak boleh mengintai dari
belakang bahu anda, kerana tiada tempat dari mana untuk mengintai.

Anda bolehmelawannya, tetapi anda tidak bolehmenang—melainkan andamenjerumuskan seluruh
negara ke dalampengawasan totalitarian pada peringkat paket rangkaian individu dan tindakan aras ren-
dah pada setiap keping perkakasan yang menyambung ke internet dan berkomunikasi pada rangkaian
reputasi tersebut. Dan itulah tepatnya pilihan yang dihadapi sentralisme: sama ada menerima bahawa
warganegara mempunyai alat di luar jangkauan anda, atau menggali diri anda ke dalam sudut-sudut
gelap kelembapan ekonomi atas nama kawalan totalitarian.

Marilah kita tidak berilusi—walaupun rejimdemokratik akanmencuba ini dalamperjuanganmereka
untuk sentralisme. Mereka lebih rela mengikat orang dengan belenggu daripada menyerahkan kuasa.
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Menangani Keraguan yang Jelas
Sistem yang diterangkan secara semula jadi menimbulkan sejumlah persoalan. Mari kita tangani yang
paling lazim.

Kebergantungan pada Teknologi

Anda mungkin sudah perasan bahawa, tidak seperti negara moden — yang telah bersama kita selama
kira-kira 150 tahun — penyelesaian rangkaian reputasi seperti yang diterangkan di sini banyak bergan-
tung pada teknologi internet global/tempatan. Sekiranya berlaku gangguan, fungsi rangkaian sebegini
terdedah kepada risiko.

Jika gangguan itu bersifat sementara, tiada kehilangan data atau kekonsistenan tuntutan dalam
rangkaian, dan baki reputasi yang dicapai dalam komuniti sepatutnya juga tidak terganggu. Tidak
seperti rangkaian pembayaran yang setanding, rangkaian ini mengandaikan kekerapan proses dan item
data yang sangat rendah. Dalam hal ini rangkaian reputasi terdesentralisasi tidak berbeza daripada
negara hari ini, yang juga kini banyak bergantung pada teknologi dan telah lupa cara bekerja dengan fail
kad kertas (walaupun dalam pelan krisis ia tidak akan mempunyai pilihan lain).

Pengganti evolusi negara dalam bentuk rangkaian reputasi boleh, sekiranya berlaku gangguan kekal
(bencana berskala yang belum pernah berlaku), berundur kembali kepada sistem berpusat yang lebih
primitif — negara.

Teknologi membenarkan manusia mencapai bentuk pemerintahan bertamadun yang lebih tinggi dan
membawa manfaat kepada kita, tetapi juga risiko.
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Adakah Saya Membuang Wang Melalui Tingkap dengan Menerbitkan dalam Rangkaian?

Kos menerbitkan sesuatu tuntutan dalam rangkaian reputasi sebahagian besarnya tidak hangus. Kegu-
naan mesej seorang penerbit yang dimasukkan ke dalam rangkaian —maklumat tentang aduan sebenar,
pengalaman yang disahkan, amaran yang relevan — secara statistik kembali dalam ufuk masa yang
lebih panjang dalam bentuk fi untuk mengesahkan tuntutan orang lain daripada komuniti. Komuniti
mendapat manfaat, penerbit membina reputasi, dan kos menerbitkan maklumat yang benar dengan itu
menghampiri deposit yang boleh dikembalikan, yang daripadanya hanya sebahagian kecil kos penye-
lenggaraan rangkaian sebenar perlu ditolak. Sebaliknya, rekod yang tidak benar atau remeh tidak kem-
bali — kosnya ialah kerugian bersih. Kejujuran oleh itu bukan sahaja pilihan moral, tetapi juga strategi
yang rasional secara ekonomi.

Selepas menolak kos penyelenggaraan rangkaian, prinsip ini boleh dinamakan prinsip keneutralan
ekonomi — saya tidak rugi apabila saya bersama komuniti, saya rugi apabila saya menentangnya.

Komuniti jugamempunyai saluran solidariti untukmenghargai pendekatan jujur ahli-ahlinya. Tetapi
marilah kita tidak berilusi: rayuan kepada solidariti kebanyakannya timbul daripada tekanan sosial
komuniti, jadi ini mungkin bukan solidariti dalam erti sukarela.

Bagaimana Jika Seseorang Mencipta Berbilang Identiti?

Seseorang boleh mengendalikan berbilang identiti DID secara selari. Namun, membina reputasi bagi
setiap identiti memerlukan usaha yang bebas — masa, tenaga, wang.
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Tiada jalan pintas: setiap identiti mesti mengumpulkan rekod prestasinya1 melalui aktiviti yang sebe-
nar. Mengekalkan identiti selari oleh itu sengaja dijadikan mahal.

Dalam masyarakat yang bebas, kos menghalang penyalahgunaan.
Dalam kediktatoran pula, identiti selari menjadi alat kelangsungan hidup: ia membolehkan pen-

ganjuran rangkaian bawah tanah, navigasi pasaran gelap yang lebih selamat, dan penentangan yang
dikompartmenkan2, di mana penjejasan satu identiti tidak mendedahkan yang lain — dan selepas rejim
tumbang, ia membenarkan pulangan yang lancar kepada kehidupan awam dan reputasi yang dibina
di sana, malah penggabungan DID rasmi dan rahsia yang terdahulu menjadi satu set rekod bergabung
melalui satu tuntutan.

1Rekodprestasi (track record)—secara umum: sejarah keputusan, kejayaan, dan kegagalan lampau seseorang atau sesebuah
organisasi. Di sini: jumlah semua interaksi lampau sesuatu identiti DID dalam rangkaian— tuntutan yang disahkan, rekod yang
diterima dan ditolak — daripadanya reputasinya diperoleh.

2Pengkompartmenan (compartmentalization) (daripada Inggeris compartment) bermaksud mengasingkan maklumat ke
dalam unit yang berasingan supaya pendedahan satu unit tidak menjejaskan yang lain. Satu prinsip yang dikenali daripada
perkhidmatan perisikan: seorang ejen hanya mengetahui bahagian mereka dalam operasi, jadi walaupun di bawah paksaan
mereka tidak boleh mendedahkan keseluruhannya.
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Persepsi Terbalik Ke Dalam

Tidak seperti negara, prinsip rangkaian reputasi yang dibina di atas identiti terdesentralisasi
menyongsangkan paradigma keutamaan yang dianggap:

• Yang penting ialah reputasi — iaitu masa lalu, yang digunakan untuk menilai risiko interaksi
dengan pihak lawan—dandata peribadi seperti nama, alamat, dan sebagainya bolehmenjadi
hal pertukaran data yang beradab

• Sedangkan negara terutamanya menuntut data peribadi, mengumpulkan data reputasi, dan
hanya membenarkan komuniti melihat apa yang sesuai dengannya

Tidakkah Orang Kaya Boleh Sekadar “Membeli” Lebih Banyak Identiti (atau Mencipta
Komuniti Maya)?

Kemungkinan mencipta identiti terdesentralisasi yang selari pada pandangan pertama kelihatan seperti
kelebihan yang tidak adil bagi orang yangmempunyai kemampuan ekonomi yang lebih besar berbanding
mereka yang kurang. Namun, harus ditekankan bahawa tidak seperti sistem berpusat, di mana cukup
untuk merasuah beberapa titik dalam piramid kuasa untuk menghilangkan kesalahan tertentu, dalam
sistem terdesentralisasi seseorang perlu merasuah keseluruhan komuniti.

Identiti terdesentralisasi pengganti boleh berfungsi untuk tujuan ini, tetapi reputasinya mesti dibina
dari masa ke masa melalui interaksi sebenar dengan ahli komuniti lain yang sebenar — ia tidak boleh
sekadar dibeli, kerana rangkaian menjadikannya boleh disahkan bagaimana sesuatu identiti berprestasi.
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Tambahan pula, perkhidmatan boleh wujud di pasaran (dan berkemungkinan akan) yang, bertindak
sebagai autoriti, menawarkan siasatan yang menghasilkan bukti bahawa beberapa identiti terdesentral-
isasi sebenarnya orang yang sama. Satu rekod yang dimasukkan ke dalam rangkaian reputasi dengan
itu boleh membatalkan, dengan hanya sebahagian kecil daripada kosnya, keseluruhan pelaburan masa,
tenaga, dan wang yang dibelanjakan membina identiti selari.

Dari segi ekonomi, oleh itu berbaloi untuk tidak menipu komuniti — dan jika perlu, memeriksa
tindakan seseorang dan mengejar pembetulan supaya reputasi kembali ke tahap yang boleh diterima
dan pemegangnya tidak menderita secara ekonomi atau sebaliknya akibat kemurkaan komuniti.

Identiti yang berkuasa secara ekonomi yang telah kehilangan reputasi dalam komunitinya sendiri
mungkin cubamelarikan diri daripada kemurkaan komuniti melalui perjanjian licik dengan identiti yang
disasarkan — tetapi mereka itu kemudiannya juga berisiko kehilangan reputasi mereka sendiri.

Masih terdapat pelarian ke komuniti lain dengan identiti yang baharu — tetapi itu bermakna
meninggalkan segala pencapaian di belakang dan bermula di suatu tempat dari sifar dengan reputasi
sifar. Kadangkala ia mungkin laluan yang boleh difahami dan satu-satunya jalan keluar.

Nota

Begitu juga, komuniti akan menangani serangan di mana seseorang mengorbankan sumber
untuk mencipta identiti maya: bagi identiti itu, adalah berisiko untuk memasuki interaksi dengan
komuniti lain tanpa pengesahan — iaitu, menerima secara tidak kritis maklumat tentang identiti
komuniti lain. Reputasi sentiasa dibina dalam sesebuah komuniti, bukan secara global.
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Bagaimana Pula dengan Penunggang Percuma yang Hanya Mahu Membaca dan Tidak
Memberi Apa-apa kepada Komuniti?

Akses kepada maklumat tidak terhad dari hari pertama mencipta identiti terdesentralisasi. Peserta ba-
haru — mereka yang belum membina reputasi melalui aktiviti yang sebenar — menghadapi sekatan
berperingkat: maklumat yang lebih sedikit, masa menunggu yang lebih lama, kos pertanyaan yang lebih
tinggi. Rangkaianmemberi ganjaran atas penyertaan, bukan penggunaan pasif dan penuaian data sesuka
hati.

Sesuatu identiti terdesentralisasi juga mempertaruhkan reputasinya apabila ia meminjamkan rep-
utasinya dengan bayaran kepada orang lain (yang mungkin tidak berada dalam rangkaian reputasi DID
sekalipun). Prinsip yang sama terpakai di sini: pengkhianatan komuniti sebegini (pelanggaran privasi)
boleh mencerminkan reputasi si pengkhianat, dan perbuatan itu tidak boleh dipadamkan melalui per-
janjian licik seperti yang berlaku dalam sistem berpusat. Mereka mesti mengambil kira kemurkaan ko-
muniti, termasuk kehilangan pencapaian — kerana komuniti, pada pandangan mereka, ialah penjamin,
contohnya, keistimewaan memiliki harta alih dan tak alih.
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Sauh kepada Dunia Sebenar

Apabila menilai risiko, subjek yang lebih berisiko secara semula jadi ialah orang yang tidak
menikmati keistimewaan pemilikan yang diiktiraf oleh sesuatu komuniti — mereka mempunyai
kurang untuk hilang dalam urusan mereka (aset digital lebih mudah dipindahkan).

Ia mungkin kelihatan seperti butiran kecil, tetapi ia mempunyai akibat yang besar. Mahu ko-
muniti mempunyai daya pengaruh ke atas ahli-ahlinya membayangkan pemilikan sebagai satu
keistimewaan— dalammasyarakat yang paling bebas hampir tidak boleh disentuh, namun masih
bukan hak, mahupun prinsip asasi, tetapi keistimewaan yang dalam kes ekstrem mungkin ditarik
balik (saya boleh bayangkan, contohnya, penolakan berkhidmat untukmempertahankan komuniti
dalam konflik bersenjata).

Ia juga secara halus menjawab bagaimana komuniti akan melayani ahli-ahlinya, dan apakah
motivasi yang ada pada seorang ahli untuk memperjuangkan komuniti — untuk mengekalkan
keistimewaan mereka. Seseorang mungkin gagal dalam tanggungjawab mereka kepada komuniti,
tetapi secara moral tidak bolehmengharapkan belas kasihan apabila melibatkanmengekalkan keis-
timewaan yang diperoleh dengan susah payah.

Keneutralan Kewangan

Apabilamembaca perkataan seperti terdesentralisasi, tidak boleh ditapis, tidak boleh dirasuah, seseorang
tidak dapat tidakmengaitkannya denganmata wang kripto yang paling terkenal— Bitcoin, Monero, dan,
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katakanlah, Kaspa — yang boleh digambarkan dengan istilah sebegini. Namun gerak hati mengelirukan
di sini: fi bagi perkhidmatan autoriti, bagi pengesahan dan penerbitan, dan sebagainya boleh diselesaikan
dalam mana-mana mata wang atau wang. Yang penting bagi peserta rangkaian sosial yang bersambung
dalam rangkaian DID (iaitu komuniti anda) dan persekitarannya ialah pengesahan yang disokong rep-
utasi bahawa pembayaran telah dibuat. Penerbitan sesuatu tuntutanmesti secara individumembawa kos
yang munasabah dan boleh disahkan, supaya seorang pelaku tidak boleh menerbitkan seberapa banyak
dan apa jua tuntutan yangmereka mahu tanpa membelanjakan tenaga, wang, dan masa— keadaan yang
sangat tidak diingini yang selari dengan keistimewaan golongan elit dalam sistem negara yang penuh
rasuah hari ini.

Dalam hal ini mata wang kripto yang disebutkan mempunyai kelebihan kecil kerana rangkaian
mereka bertindak sebagai autoriti yang dipercayai untuk mengesahkan bahawa sesuatu pembayaran
telah berlaku, dengan kos kehilangan sedikit privasi dan pendedahan sebahagian daripada alamat
seseorang.

Kesukarelaan, Tanggungjawab, dan Kebebasan
Kesukarelaan bersifat individu: saya memutuskan untuk diri saya sendiri. Tanggungjawab timbul apa-
bila keputusan saya menjejaskan orang lain — maklum balas mula bertindak. Kebebasan bukanlah
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pemberian mahupun hak — ia ialah hasil fenomenologi3 daripada ribuan interaksi dua hala antara ke-
sukarelaan dan tekanan ke arah tanggungjawab, dipuratakan merentasi masyarakat. Rangkaian tidak
mengarahkan purata ini — ia teremergen4 daripada isyarat harga para pengesah dan daripada polisi
pengesahan yang diumumkan terlebih dahulu yang ditetapkan sendiri oleh ahli komuniti.

Apakah keutamaan seorang individu dalam sesuatu komuniti terhadap kebebasan bergantung pada
perasaan mereka tentang berapa banyak yang mereka sendiri sanggup telan daripada apa yang mereka
kenakan kepada orang lain. Dengan perkara yang jelas dan bermanfaat kepada semua, tiada dilema
moral— pembunuhan itu salah. Kemudian ada kes-kes di mana pilihan bergeser ke kedudukan keistime-
waan yang diizinkan: buktikan kemahiran anda dan kami akanmembenarkan anda ke jalan raya, supaya
kurang kemungkinan anda akan membunuh kami. Dan akhirnya ada perkara di mana individu berkata
— ia tidak berbaloi bagi saya, saya tidak akan melarang jiran saya membakar daun apabila saya sendiri
melakukannya, atau kerana saya melakukan sesuatu yang lain yang menyekat keselesaan mereka dan
mereka pula boleh mahu melarangnya kepada saya. Jika kita secara bersejarah telah melukis sempadan
kebebasan di tempat kebebasan orang lain bermula, maka sebuah rangkaian sosial reputasi yang dibina
di atas identiti terdesentralisasi memenuhinya dengan lebih baik daripada demokrasi berwakil yang

3Fenomenologi (phenomenological) (daripada Yunani phainómenon — sesuatu yang muncul) — secara umum: satu pen-
dekatan yang memeriksa fenomena sebagaimana ia mempersembahkan diri dalam pengalaman langsung, dengan memer-
hatikan apa yang berikutan daripadanya, tanpa teori penjelasan yang diberikan terlebih dahulu dalamduniamikro di bawahnya.
Di sini: kebebasan bukanlah prinsip abstrak yang ditakrifkan dari atas, tetapi fenomena yang diperhati— akibat daripada ribuan
interaksi mikro antara manusia yang teremergen daripada bagaimana kita sebenarnya melayani satu sama lain.

4Emergen (emergent) (daripada Latin emergere—muncul) bermaksud “timbul secara spontan daripada interaksi bahagian-
bahagian yang lebih ringkas tanpa sesiapa mereka bentuk atau mengarahnya.” Sekawan burung terbang dalam formasi
walaupun tiada seekor burung pun mempunyai rancangan untuk formasi itu — formasi itu teremergen daripada peraturan
mudah setiap individu. Begitu juga, dalam rangkaian reputasi, tiada siapa mereka bentuk peraturan tingkah laku bagi keselu-
ruhannya — ia teremergen daripada ribuan keputusan individu.
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berpusat — di mana, contohnya, lapisan wakil rakyat yang berkeistimewaan cuba mengecualikan diri
mereka daripada pengawasan komunikasi peribadi, namun tidak teragak-agak mengenakannya kepada
pengundi mereka, menggunakan pelbagai jenis dalih dan manipulasi yang licik.

Suis Kebebasan–Totalitarianisme (dan Delegasi)
Sebuah mekanisme yang mudah dalam rangkaian DID boleh mengalihkan keseluruhan sistem ke arah
kebebasan yang lebih besar atau kawalan yang lebih besar: bilangan rekod yang boleh diterbitkan oleh
sesuatu DID setiap tempoh masa. Apabila rekod kekal jarang, setiap satunya membawa bobot — it-
ulah kebebasan. Apabila rekod berlimpah dan meliputi perkara remeh, itulah totalitarianisme. Anda
memilih arahnya dengan setiap rekod yang anda terbitkan. Rangkaian itu sendiri tidak bebas mahupun
totalitarian — ia ialah infrastruktur yang neutral. Apa yang ia jadi ditentukan oleh bagaimana orang
menggunakannya.

Dalam polisi pengesahan saya sendiri, masuk akal untuk menetapkan, bagi sesuatu DID generik
dalam rangkaian sosial saya— dalam komuniti — bilangan maksimum tuntutan (mana-mana kenyataan
yang boleh disahkan secara umum; di sini: sesuatu rekod yang diterbitkan ke rangkaian reputasi) yang
boleh dikeluarkan oleh seorang penerbit setiap tempoh supaya saya mengambil kira mereka dan men-
ganggap permintaan pengesahan mereka relevan.

Saya menyimpan angka gerak hati dalam fikiran — beberapa unit satu digit setahun. Pendekatan
bersifat penapisan sebegini mungkin kelihatan agak bersifat pemencilan. Tetapi saya boleh secara sah
meletakkan pemohon di hadapan satu pilihan: untuk memilih salah satu rekod yang telah dikeluarkan
mereka dan meminta pengesah membatalkannya, iaitu, menjadikannya tidak sah — yang merupakan
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tuntutan yang agak agresif dalam situasi di mana pemohon telah, secara kebetulan, benar-benar men-
jadi mangsa berbilang kesalahan yang bebas, dan saya pasti dengan itu menyumbang kepada perasaan
mereka terasing daripada komuniti.

Satu pilihan yang lebih berkesan oleh itu kelihatannya ialah keupayaan untuk mendelegasikan se-
bahagian daripada hak seseorang untuk menerbitkan maklumat ke dalam rangkaian reputasi kepada
sesuatu komuniti atau autoriti, yang kemudiannya — secara solidariti, mengikut peraturan dalaman-
nya —memutuskan bagaimana untuk memperuntukkannya. Sesuatu kumpulan mesti mampu menjaga
mereka yang dianggapnya kurang bernasib baik. Seorang ahli komuniti mempunyai hak pada bila-bila
masa, sehingga hak yang didelegasikan itu digunakan, untuk membatalkan delegasinya.
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Kebebasan lawan totalitarianisme

Sebuah masyarakat yang mengawasi dan mengehadkan jumlah rekod yang diterbitkan akan
lebih bebas; sebuah masyarakat dengan lebihan rekod akan cenderung ke arah totalitarianisme.
Seseorang bolehmembayangkanmendelegasikan hak untukmenerbitkan rekod kepada orang lain.
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Penyesuaian Budaya

Orang secara amnya gemar melihat ke dalam pinggan orang lain. Merentasi tamadun kita
berbeza dalam pengalaman sejarah dan kepadatan penduduk—dan oleh itu dalam berapa banyak
yang kita mahu melihat ke dalam pinggan orang lain dalam tamadun dan komuniti. Negara Asia
cenderung ke arah pandangan yang lebih ketat terhadap kebebasan dalam masyarakat; negara
Eropah dan Amerika, dalam aspek tertentu, ke arah yang lebih bebas. Betapa tidak tepat pun
paralel ini, dalam konteks rangkaian sosial reputasi yang terdesentralisasi boleh dikatakan bahawa
tetapan komuniti individu tidak mendiskriminasi, dan setiap komuniti boleh mengkonfigurasi
komunikasi dalam dirinya sebagaimana yang difikirkan sesuai.

Walaupun terdapat perbezaan, akan ada piawaian yang diiktiraf merentasi planet ini (pem-
bunuhan rambang tidak baik untuk sesiapa). Tetapan lain akan bersifat khusus-komuniti, dan yang
lain lagi malah khusus-peribadi. Kelebihannya ialah melalui komunikasi bersama dan dengan
memerhatikan tetapan persekitaran seseorang, konsensus boleh dicari — daripada susunan dua
hala melalui susunan komuniti dan, dari masa ke masa, berkat kedominan ekonomi komuniti yang
paling baik dikonfigurasi, malah pada peringkat global.

Tetapi lebih lanjut tentang konsensus dalam bab seterusnya.
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Masalah Oracle — Menjambatani Dunia Digital dan Fizikal
Istilah “masalah oracle” pada masa kebelakangan ini paling kerap dikaitkan dengan dunia mata wang
kripto, blockchain, dan sistem terdesentralisasi. Secara umum: bagaimana anda memastikan bahawa
data yang memasuki sistem digital menepati apa yang sebenarnya berlaku dalam dunia fizikal? Sistem
itu sendiri tidak boleh mengesahkan sama ada seseorang benar-benar memudaratkan orang lain, atau
sama ada sesuatu kontrak benar-benar dilanggar — ia hanya melihat rekod digital.

Di sini kita menyelesaikannya melalui autoriti — entiti yang mempertaruhkan reputasi mereka ba-
hawa rekod digital menepati realiti fizikal. Semakin tinggi reputasi sesuatu autoriti, semakin boleh diper-
cayai rekod itu.
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Bagaimana Pengesahan Berfungsi

Konsensus dan Proses Pengesahan
Untuk membina konsensus tentang peraturan mana yang secara purata patut dijunjung dan diku-
atkuasakan oleh sesebuah masyarakat, mekanisme berikut boleh membantu. Sebagai peserta DID, saya
mengisytiharkan peraturan yang saya langgani dan akan jalani, dan saya menerbitkannya. (Anggaplah
ia sebagai undang-undang kecil dan perlembagaan yang, pada pandangan saya, membentuk dunia ideal
saya — sebuah dunia di mana saya tidak berasa dikekang, tetapi selamat.)

Saya bolehmenganggarkan terlebih dahulu bagaimana kenalanDID saya akan bertindak balas—dan
menilai betapa kuat, dan oleh siapa, saya akan dikenakan sekatan dalam interaksi sosial atau perniagaan
biasa, sekiranya ia secara hipotetis berlaku.

Penilaian yangmuktamad berlaku apabila andamemintamaklumat daripadaDID lain, ataumeminta
mereka mengesahkan sesuatu tuntutan (atau meminta perkhidmatan daripada sesuatu autoriti, dan se-
bagainya) yang anda mahu terbitkan ke rangkaian reputasi. Ia sepatutnya ternyata sama seperti apabila
andamenjalankan penilaian itu sendiri, dalam larian kering (dry run), terhadap polisi yang diisytiharkan
pihak lawan — dan jika ia tidak begitu, ada sesuatu yang tidak kena pada pihak lawan: mereka cuba
bermain permainan yang tidak jujur.

Hasilnya sama ada penerimaan, dengan harga yang disebut bagi pengesahan (dalam kes perkhid-
matan pengesah atau autoriti), atau penolakan. Kedua-dua sekatan dan bonus bagi penyimpangan dari-
pada polisi penilai dimasukkan ke dalam harga yang disebut. Pemohon kemudian memutuskan sama
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ada untuk menerima terma itu, atau beralih ke pusingan pengesahan seterusnya dalam algoritma pe-
runtukan — mengulangi proses itu sehingga berpuas hati, atau sehingga ekonomi menjadikannya tidak
berbaloi untuk diteruskan.

Graf Sosial

Rangkaian reputasi ialah, pertama sekali, sebuah rangkaian sosial. Anda menambah kenalan
— orang yang bersetuju dengan sambungan itu. Mereka mempunyai kenalan, dan kenalan itu
mempunyai kenalan. Algoritma mencari pengesah dalam kedalaman yang boleh dikonfigurasi
(cth., tiga peringkat: kenalan langsung anda, kenalan mereka, dan satu peringkat di sebalik itu).
Tiada blockchain global diperlukan — rangkaian secara semula jadi membentuk komuniti dengan
pertindihan ke dalam komuniti lain.

Algoritma bersifat tidak berketentuan: iameng-hash dokumen tuntutan anda, memetakan hash
itu ke sesuatu kedudukan pada gelang identiti yang diketahui dalam lingkaran ini, dan memilih
yang terdekat sebagai calon pengesah. Anda tidak boleh meramal atau mempengaruhi siapa yang
akan mengesahkan tuntutan anda.

Setiap penolakan pengesah membesarkan dokumen anda dan meningkatkan kos pemprosesannya
— itulah saluran kos pertama (pertumbuhan dokumen). Setiap pengesah baharu mengenakan fi
berdasarkan jumlah data, reputasi anda, dan sejauh mana kandungan tuntutan anda menyimpang
daripada polisi pengesahan yang diisytiharkan mereka — itulah saluran kos kedua (premium risiko).
Dan setiap lelaran memakan masa dan tenaga — saluran kos ketiga.
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Apa yang Diperiksa Pengesah, Mengikut Urutan

Setelah dipilih, seorang pengesah menilai sesuatu tuntutan dalam lebih kurang empat langkah
yang berurutan — penapis yang paling murah dahulu, pemeriksaan kandungan yang mahal ter-
akhir:

1. Pengehadan polisi. Adakah jenis tuntutan ini termasuk dalam apa yang disahkan pengesah
secara terbuka? Jika tidak, permintaan ditolak terus.

2. Kepercayaan autoriti. Adakah autoriti yang menyokong tuntutan itu cukup dipercayai di
bawah polisi yang diisytiharkan pengesah sendiri? Sesuatu autoriti di bawah ambang keper-
cayaan pengesah menjadi alasan penolakan tanpa mengira kandungan tuntutan.

3. Reputasi pengeluar. Adakah pengeluar memenuhi ambang reputasi yang diisytiharkan
pengesah bagi jenis tuntutan ini? Reputasi yang rendah mungkin sama ada menaikkan fi
atau mencetuskan penolakan.

4. Pemeriksaan kandungan. Hanya apabila tiga pintu pertama lulus barulah pengesah menilai
tuntutan itu sendiri — tandatangan, kekonsistenan dalaman, ketepatan formal, dan sejauh
mana ia menyimpang daripada polisi pengesah. Fi yang dikenakan bagi langkah terakhir ini
mencerminkan risiko sebenar yang diambil.

Pengesah menerbitkan polisi yang mengawal setiap pintu ini, jadi langkah-langkah itu bukan
atas budi bicara mereka — mereka terikat dengan apa yang telah mereka isytiharkan. Penyimpan-
gan daripada polisi yang diterbitkan itu sendiri ialah tuntutan yang boleh diterbitkan terhadap
mereka, dan mereka membayarnya dengan reputasi mereka.
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Hasilnya: menerbitkan tuntutan yang boleh dipercayai dan berguna hampir tidak berkos apa-apa.
Menerbitkan tuntutan yang radikal berkos lebih. Menerbitkan pembohongan menjadi sangat mahal
sehingga menghalang — anda mesti melelar melalui pengesah demi pengesah, dan setiap yang menolak
anda menambah kos. Pasaran meletakkan harga pada tuntutan anda, dan harga itu memberitahu anda
di mana anda berdiri berbanding komuniti tempat anda bergerak.

Tidak cukup untuk mengisytiharkan bahawa anda mematuhi sesuatu peraturan sedangkan pada
hakikatnya anda tidak. Dalam kes itu, DID anda berisiko diterbitkan rekod negatif yang mendedahkan
sikap munafik itu — yang menjadikan anda risiko bagi semua orang lain. Hasilnya sepatutnya lebih
sedikit tetapi peraturan yang lebih konsisten dipatuhi, dan pembersihan rimba undang-undang dan
peraturan yang para profesional undang-undang pun hampir tidak dapat menavigasinya.

Konsensus lawan Kebertanggungjawaban

Supaya rangkaian berfungsi sebagai sumber maklumat yang bernilai, sesuatu DID tidak sep-
atutnya terlalu radikal — jika tidak, yang lain akan menolaknya. Tekanan sosial akan mencari
keseimbangan, dan cubaan untuk mengganggu kestabilannya berkemungkinan akan dihukum.
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Bilangan Undi Tidak Sama dengan Bobot Suara

Juraj Karpiš berkata bahawa “wang ialah ingatan perbuatan baik.” Saya menambah bahawa
reputasi ialah ingatan perbuatan buruk.

Ia berikutan bahawa, secara meritokratik, sesiapa yang menyumbang lebih dan tidak mempun-
yai reputasi buruk berhak mendapat bobot suara yang lebih besar dalam komuniti. Dilihat melalui
kanta hubungan dua hala: apabila saya menimbang tekanan konsensus mana yang perlu diako-
modasi, bobot terbesar diberikan kepada hubungan yang daripadanya saya memperoleh manfaat
ekonomi terbesar. Sepuluh orang yang dengannya saya tidak mempunyai perdagangan aktif akan
mempengaruhi saya jauh lebih kurang daripada seorang rakan perniagaan tetap. Paradigma ini
tidak terhad kepada perdagangan — ia meluas ke hubungan sosial, politik dan lain-lain.

Roles in the verification transaction and authorities

Gambaran Keseluruhan Peranan

Kita telah menyentuh secara ringkas beberapa daripada peranan ini dalam bab tentang rangkaian dan
sifat asasnya. Kini tibalah masanya untuk melihatnya semula dengan lebih terperinci dan menambah
peranan tambahan yang kita perlukan untuk menjadikan rangkaian lebih kukuh. Setiap transaksi penge-
sahan melibatkan beberapa peranan — mari kita lihat bagaimana mereka bertindak.
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Peranan dalam Transaksi Pengesahan

Setiap pengesahan melibatkan sehingga enam peranan yang berbeza, diringkaskan dalam jad-
ual di bawah. Kesemuanya boleh mempunyai DID mereka sendiri dalam rangkaian reputasi ter-
desentralisasi.

Peranan Huraian
Pengeluar Orang yang menerbitkan maklumat ke rangkaian — mendakwa bahawa sesuatu telah

berlaku (sesuatu DID dicipta, disunting atau dibubarkan, sesuatu tuntutan, polisi
sesuatu DID, dsb.)

Subjek Orang yang maklumat itu berkenaan dengannya — penerima tuntutan
Autoriti Sebuah entiti yang dipercayai yang mempertaruhkan namanya atas kualiti tuntutan

dengan menyiasatnya dan sama ada mengkaji semula bukti yang dikemukakan atau
secara aktif mengumpulkannya

Pemerhati Pihak ketiga yang bebas yang menyimpan rekod tentang bagaimana pengesah
mengendalikan tuntutan — memastikan pengesah tidak berdiam diri mahupun
menyimpang daripada polisi yang diisytiharkan mereka

Pengesah Peserta yang dipilih secara algoritma yang memproses transaksi
Delegat Orang yang bertindak bagi pihak peserta lain
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Pengeluar

Kita telah bertemu pengeluar sebelum ini. Apabila seseorang dizalimi, atau mahu menyiarkan pencapa-
ian mereka sendiri, orang yang diwakili oleh DID itulah yang mencetuskan proses memasukkan mak-
lumat itu ke dalam rangkaian — kerana merekalah yang mempunyai kepentingan utama untuk berbuat
demikian (motivasinya sama ada keinginan untuk mendapat kepuasan atau hasrat untuk memperbaiki
imej awam mereka).

Tuntutan Positif

Tuntutan positif tentang diri saya boleh saya simpan, sebagai kedua-dua subjek dan pengelu-
arnya, untuk situasi di mana saya mahu menggunakannya (sesuatu diploma, sijil perkhidmatan
yang diberikan, dsb.). Di sinilah tuntutan positif berbeza daripada yang negatif: berkongsi sesuatu
tuntutan negatif yang disahkan adalah demi kepentingan seluruh komuniti, sedangkan yangpositif
adalah demi kepentingan pemegangnya.

Autoriti

Autoritimemainkan peranan berkembar: ia bolehmenjadi juruaudit (mengesahkan kualiti bukti sebelum
sesuatu tuntutan diterbitkan) atau penjamin (mempertaruhkan reputasinya atas kebenaran sesuatu tun-
tutan). Dalam kedua-dua kes ia mengukuhkan tuntutan pengeluar. Kedua-dua perkhidmatan ini boleh
diasingkan — sesuatu autoriti boleh menawarkan satu, yang lain, atau kedua-duanya sekali gus. Anda-
ian kerja ialah kebanyakan perkhidmatan yang disediakan oleh autoriti boleh disampaikan atas dasar
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pasaran bebas. Itu berlaku walaupun dalam bidang yang sukar dibayangkan boleh diswastakan, seperti
keadilan, di mana perkhidmatan khusus — siasatan, penilaian bukti, sehinggalah kepada perkhidmatan
yang hari ini disediakan oleh tentera berpusat (perancangan strategik, latihan berpiawai, perolehan dan
pengurusan stok, dsb.) — boleh disampaikan dengan cekap oleh pelaku pasaran. Hampir tiada apa-apa
yang, selepas penstrukturan semula, tidak boleh dijadikan lebih cekap oleh insentif pasaran bebas.

Autoriti, pengeluar dan pemerhati tidak sekali-kali boleh menjadi pengesah
bagi kes mereka sendiri.

Pemilihan pengesah secara algoritma menjamin kebebasan. Tiada siapa boleh mengesahkan
tuntutan mereka sendiri, atau tuntutan yang mereka mempunyai kepentingan langsung di dalam-
nya. Ini ialah salah satu peraturan asas yang seluruh komuniti DID berkepentingan untuk menjun-
jungnya.

Grafik berikut menunjukkan pandangan yang saling melengkapi tentang keluasan aktiviti yang
diliputi oleh autoriti (istilah “autoriti” boleh dibaca secara bertukar ganti dengan “penyedia perkhid-
matan”).
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Autoriti sebagai Pemerhati Menyamar

Sesuatu autoriti yang bereputasi — bayangkan seorang notari yang perniagaannya bergantung
semata-mata pada rekod prestasinya — boleh, di samping fungsi utama (juruaudit / penjamin),
menawarkan yang ketiga: peranan pemerhati menyamar semasa pengesahan. Mereka menyim-
pan rekod bertanda masa bagi tuntutan yang dikemukakan supaya pengesah tidak boleh meng-
gugurkannya secara senyap. Mekanisme peranan pemerhati diterangkan selanjutnya dalam baha-
gian tentang peranan Pemerhati.

Pengesah

Mana-mana DID boleh bertindak sebagai pengesah, sama ada secara langsung atau melalui hak pengesa-
han yang didelegasikan kepada DID ketiga. Supaya saya — atau delegat saya — boleh mengesahkan,
saya sepatutnya boleh dihubungi pada rangkaian (dalam talian). Tidak semua orang mahu komited
kepada itu, itulah sebabnya sesuatu rekod DID boleh menyenaraikan, mengikut susunan keutamaan,
pengganti yang akan melaksanakan fungsi itu bagi pihaknya semasa ia luar talian.

SetiapDID yang aktif dalam rangkaian secara terbukamengisytiharkan polisinya sendiri. Melalui per-
aturan yang ditakrifkan dalampolisi itu iamenghakimi, semasa proses pengesahan, reputasi pihak lawan
serta kandungan dan bentuk tuntutan yang telah ditandakan pengeluar untuk diterbitkan ke rangka-
ian reputasi. Sebahagian daripada polisi ialah formula pengiraan yang digunakan untuk mengira fi
bagi perkhidmatan pengesahan. Setelah itu ada, maka merentasi bilangan tuntutan yang besar secara
statistik yang mengalir melalui rangkaian, saya menunggu algoritma rangkaian menarik saya ke sebelah
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pengeluar dan menugaskan saya, dalam sesuatu lelaran, untuk mengesahkan maklumat yang sedang
dikeluarkan. Pengeluar boleh mengira terlebih dahulu bagaimana seorang pengesah yang berkelakuan
betul akan bertindak balas, tetapi tidak bolehmengelak daripada benar-benarmenghubungimereka (atau
pengganti mereka); lelaran dengan pengesah yang dipilih perlu dilaksanakan oleh pengeluar walaupun
mereka tahu terlebih dahulu ia tidak akan lulus.

Bagaimana kita tahu bahawa pengeluar menjalankan algoritma pemilihan pengesah ke atas set DID
calon pengesah yang betul? Bersama-sama polisi yang diisytiharkan secara terbuka, setiap DID juga
menerbitkan senarai semasa pengecam rangkaian sosialnya dalam rangkaian reputasi. Jika seorang pen-
geluar mentakrifkan rangkaian sosialnya sebagai satu gelembung sosial yang sekadar menggemakan
dan mengukuhkan pandangannya sendiri, maklumat yang diterbitkan melaluinya hampir tidak akan
diterima lebih luas oleh komuniti lain. Hakikat bahawa saya berjaya, dengan kos yang tinggi, menolak
sesuatu tuntutan radikal ke dalam rangkaian tidak bermakna bahawa, apabila menghakimi reputasi
pihak lawan, saya akan memberinya sebarang bobot. Sesetengah tuntutan saya didesak oleh komuniti
saya untuk mengambil kira (hukuman dan sekatan yang dikenakan ke atas pesalah); yang lain terpulang
sepenuhnya kepada saya — saya memutuskan sendiri nilai ekonomi memasukkan atau mengecualikan
sesuatu kepingan maklumat.

Subjek
Mereka yang maklumat yang diterbitkan ke dalam rangkaian reputasi berkenaan dengannya ialah
pemikulnya, atau, jika anda mahu, subjeknya. Insentif dalam rangkaian reputasi disusun sedemikian
rupa sehingga subjek mempunyai segala sebab untuk berkelakuan betul dan adil menurut peraturan
mereka sendiri, dan didesak oleh komuniti ke arah suatu pertengahan emas dalam mematuhi peraturan.
Mereka malah mempunyai insentif untuk berkelakuan lebih bermoral daripada apa yang dikehendaki
oleh peraturan yang diisytiharkanmereka— polisi yang diisytiharkan terlebih dahulu tidakmenghalang
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komuniti daripada mencapai konsensus untuk menerapkan sesuatu penilaian atau langkah secara
retroaktif. Dari sudut ini, alternatif rangkaian reputasi kepada suatu tatatertib undang-undang, seperti
yang dijangkakan, lebih dipacu oleh semangat peraturan daripada huruf peraturannya.

95





Pemerhati

Peranan pemerhati menghapuskan insentif pengesah untuk memesongkan peraturan. Dalam situasi
di mana seorang pengesah tidak menyukai permintaan pengeluar atau autoriti, mereka boleh sahaja
berdiam diri— tidakmenjawab, danmenyekat jujukan algoritma. Pemerhati— atau satu set pemerhati—
mempertaruhkan reputasi mereka atas pendokumenan bagaimana pengesah itu ditanya. Jika pengesah
berdiam diri walaupun terdapat polisi yang diisytiharkan yang menyatakan sebaliknya, mereka boleh
disabitkan kerana melanggar protokol.

Mekanismenya: cap masa dan kod cabaran

Sebelum andamenghantar sesuatu tuntutan kepada pengesah, andamenyalurkannyamelalui pemerhati
— orang yang anda percayai, atau penyedia perkhidmatan pemerhati khusus yang mengenakan fi kecil.
Setiap pemerhati menerima serahan anda, memberikannya cap masa, menandatangani bahawa mereka
melihatnya dihantar keluar, dan menjana suatu kod cabaran — suatu hash kriptografi bagi tandatangan
mereka. Kod-kod itu dilampirkan pada permintaan anda. Pengesah melihatnya tetapi tidak tahu siapa
pemerhati itu, atau sama ada kod itu memang benar. Pemerhati dengan itu bertindak sebagai proksi
antara pengeluar dan pengesah, memegang rekod yang bebas bahawa tuntutan itu telah dikemukakan
dan apa yang terkandung di dalamnya. Bilangan mereka boleh sifar hingga N.

Apabila pengesah berkelakuan jujur — menerima atau menolak selaras dengan polisi yang diisyti-
harkan mereka — kod-kod itu kekal legap. Tiada siapa yang terdedah.

Tetapi jika pengesah berdiam diri walaupun terdapat polisi yang mengakomodasi, atau bertindak
balas dengan cara yang bercanggah dengan apa yang mereka terbitkan, anda memegang tandatangan
pemerhati yang asal. Anda boleh menerbitkannya sebagai kesaksian proksi bahawa tuntutan itu telah
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dikemukakan dan bahawa pengesah tidak mematuhi protokol. Sesiapa sahaja boleh mengesahkan ba-
hawa tandatangan itu sepadan dengan kod cabaran.

Kejutan akhirnya: anda tidak perlukan pemerhati sebenar

Dan inilah bahagian yang paling elegan: anda tidak perlukan pemerhati sebenar langsung. Anda boleh
menjana nombor rawak yang kelihatan persis seperti kod cabaran. Pengesah tidak dapat membezakan-
nya — mereka terpaksa membaling dadu sama ada untuk mempertaruhkan reputasi mereka. Di sebalik
setiap permintaan yang mereka terima, mungkin ada seorang pemerhati yang dihormati memerhati
secara menyamar — atau ia mungkin hanyalah bunyi bising semata-mata. Pengesah tidak tahu. Dan
ketidakpastian itulah mekanismenya.

Kos untuk mengekalkan tekanan yang jujur: hampir sifar (nombor rawak adalah percuma). Kos
berpotensi bagi ketidakjujuran pengesah: dahsyat. Kelakuan jujur diberi insentif walaupun tiada siapa
yang sebenarnya memerhati.

Sistem ini berfungsi kerana setiap orang sedikit paranoid. Ketidakpastian lebih murah daripada
pengawasan.
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Berbilang pengesah dalam satu lelaran tunggal

Peraturan pendamping yang mengukuhkan bagi ketersediaan pengesah boleh berupa lanjutan
algoritma yang memulangkan, dalam satu lelaran tunggal, satu set calon pengesah dan bukan
hanya seorang.

Delegasi

Tamadun telah membina pertumbuhan ekonominya di atas keupayaan untuk pembahagian buruh
dan pengkhususan. Dunia dalam seluruh keindahannya adalah kompleks, dan peluang kita untuk
menggenggamnya dalam seluruh kekompleksannya hampir tiada. Jalan keluar yang semula jadi ialah
mendelegasikan pelbagai aktiviti yang menyokong kehidupan yang selesa kepada penyedia khusus,
yang menjimatkan masa, tenaga dan wang kita, dan membenarkan kita pula untuk mengkhusus —
menyediakan perkhidmatan yang kita paling mahir, atau yang paling dihargai pasaran pada kita.

Logik delegasi yang sama meluas ke dalam rangkaian reputasi. Dalam bab Suis Kebebasan–
Totalitarianisme (dan Delegasi) kita telah menggariskan prinsip untuk melindungi masyarakat yang
bebas dengan mengehadkan bilangan tuntutan yang boleh diterbitkan ke dalam rangkaian dalam
sesuatu tingkap masa (bayangkan, secara ringkas, hak penerbitan beberapa unit satu digit setahun,
supaya masyarakat kekal semaksimum bebas). Prinsip ini boleh dilanjutkan kepada berbilang dimensi.
Kita tidak semestinya hanya mempunyai satu angka — kita boleh mempunyai beberapa had, yang
terpakai kepada jenis tuntutan yang berbeza. Kita boleh menggunakan angka yang berbeza untuk
menandakan sikap munafik orang lain berbanding untuk salah laku dalam urusan perniagaan, dan,
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katakanlah, perubahan pada dokumen DID seperti pertukaran kata laluan ialah sesuatu yang hampir
tidak diambil peduli oleh komuniti langsung, dan seterusnya. Semuanya bergantung pada bagaimana
komuniti mentakrifkan, sepanjang masa evolusi, apa yang berkhidmat untuk kepentingannya dalam
mencari keseimbangan yang betul antara tahap sasaran kebebasan dan kebertanggungjawabannya.

Mengapa bilangan hak penerbitan yang diberikan kepada saya oleh komuniti sepatutnya cukup kecil?
Menandakan sesuatu DID (subjek) dengan tuntutan negatif memusnahkan reputasi yang mengambil
masa lama untuk dibina, dan kerosakan itu berkekalan. Sebuah reputasi yang dimusnahkanmenghadapi
skala sekatan yang meningkat daripada komuniti bagi setiap kesalahan selanjutnya atau berulang, se-
hinggalah kepada penghapusan sepenuhnya entiti yang mengganggu (kes ekstrem). Skala hukuman
yang meningkat secara eksponen tidak memerlukan jumlah tuntutan yang besar, asalkan ia disokong
oleh bukti yang boleh disahkan. Ini berlaku bagi keadaan mantap yang aman, apabila masyarakat tidak
digoncang oleh bencana (luaran atau dalaman).

Bagi peristiwa dengan kebarangkalian yang sangat rendah, kekerapan statistik adalah tidak menentu
apabila diterapkan pada seorang individu. Merentasi populasi komuniti ia tidak begitu. Itulah nilai
mendelegasikan hak penerbitan seseorang kepada autoriti pengagregat khusus, yang— seperti insurans
bersama sekiranya berlaku kerugian — menggunakan hak anda dan menerapkannya bagi pihak anda.
Marilah kita bercakap kurang abstrak dan memberikan beberapa contoh: - mengesan dan memerangi
jenayah terancang - menguatkuasakan perjanjian komersial - menguruskan keistimewaan (bukti pen-
didikan, perolehan / pelupusan aset, dsb.) - dan sebagainya
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Bagaimana “hak penerbitan” sebenarnya berfungsi

Grafik untuk delegat menunjukkan hak penerbitan sebagai token fizikal demi kejelasan, tetapi
dalam sistem tiada objek sebegitu wujud. Apa yang sebenarnya berlaku ialah ini: polisi orang
yang anda mahu kekal dalam kedudukan baik dengan mereka — komuniti anda — teragregat
menjadi suatu peraturan emergen tentang berapa banyak tuntutan setahun yang akan mereka
terima daripada anda sebagai relevan sebelum mereka mula melayan anda sebagai bunyi bising.
Had itu wujud supaya rangkaian tidak dilemaskan oleh tuntutan “bagaimana jika” yang remeh
dan kekal sebebas yang dikehendaki komuniti (isyarat dipelihara dengan mengehadkan jumlah).

Anda membaca apa yang dibenarkan komuniti anda kepada anda. Terdapat julat, dengan
sedikit sebaran bergantung pada orang yang anda beri bobot paling banyak. Anda kemudian
memutuskan — dalam had yang dibenarkan itu — berapa banyak tuntutan untuk anda terbitkan
sendiri, dan berapa banyak untuk didelegasikan kepada perkhidmatan profesional yang akan
menerbitkan bagi pihak anda hanya apabila peristiwa jatuh dalam skop mereka. Inilah yang
mengekalkan anda dalam kedudukan baik tanpa memaksa anda memfailkan tuntutan bagi setiap
perkara kecil yang berlaku kepada anda.

“Token” dalam grafik itu ialah gantian visual bagi gelung baca-dan-putuskan ini, bukan artifak
yang literal.

104



Berbaloi untuk mampu membatalkan hak penerbitan yang didelegasikan dalam rangkaian reputasi.
Ini boleh dilakukan pada bila-bila masa, selagi delegat belum lagi menggunakan hak yang didelegasikan
itu.

Komunikasi Antara Peranan

Grafik di bawahmeringkaskan bagaimana peranan-peranan bersambung dalam kes sebenar— daripada
penyerahan sesuatu tuntutan oleh pengeluar sehinggalah penerbitan ke dalam rangkaian reputasi.

Kontrak Sosial yang Emergen — Polisi
Setakat ini kita telah menerangkan bagaimana tuntutan disahkan, dan apa peranan yang dimainkan
oleh setiap peranan. Kini kita beralih kepada bagaimana ribuan polisi individu menjadi sesuatu yang
berfungsi seperti kontrak sosial yang sebenar. Tiada apa-apa yang menyerupai impian sayap kiri tentang
kontrak sosial dan solidariti yang dikuatkuasakan.

Setiap peserta mengisytiharkan polisi mereka sendiri berdasarkan moraliti mereka (policy) — apa
yang mereka anggap boleh diterima, dan bagaimana mereka bertindak balas terhadap tingkah laku ter-
tentu orang lain. Agregat semua polisi merentasi rangkaian yang diketahui oleh sesuatu DID (komu-
niti) menghasilkan etika emergen — norma yang boleh diperhati yang tiada siapa merekanya. Norma
emergen ini, dilandasi oleh isyarat harga dua hala, membentuk kontrak sosial yang boleh diukur: bukan
binaan teori yang tiada siapa menandatanganinya semasa lahir, tetapi peraturan yang boleh diperhati
secara empirik yang disokong oleh tingkah laku sebenar.
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Kontrak Sosial

Orang berdebat sama ada “kontrak sosial” bukan suatu oksimoron. Tiada siapa menandatan-
gani apa-apa, namun ia diseru untuk mewajarkan tindakan perundangan dan eksekutif dalam
masyarakat berpusat.

Analisis fenomenologi terhadap interaksi dalam rangkaian terdesentralisasi bolehmendedahkan
peraturan emergen tertentu — global atau tempatan. Apa yang patut kita panggil norma yang
dikongsi secara meluas ini? Kontrak sosial? Sama seperti komuniti, kontrak sosial sesebuah
komuniti tidak boleh diperhati dan dihadkan dengan tepat — setiap sudut pandang terhadap
komuniti menghasilkan kontrak sosial yang berbeza.

Polisi Berasaskan Nilai

Samamengelirukannya untukmelayani “polisi berasaskan nilai” sebagai asas pembuatan kepu-
tusan. Nilai lebihmenyerupai kelompok fenomenologi peraturan yang lazimnya diutamakan pada
sesuatu masa. Ia berevolusi, dan ia tidak malar sepanjang masa.
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Menyediakan Maklumat Tentang Diri Anda
Apabila dua subjek DID yang tidak mengenali satu sama lain memasuki hubungan ekonomi, kita boleh
menandatangani permintaan kepada komuniti kita sendiri bagi pihak pihak yang satu lagi, memintanya
menyediakan maklumat tentang kita. Namun, ini merupakan tanggapan yang sangat naif tentang apa
itu komuniti. Ia bukan set yang tertutup — sesuatu DID tunggal boleh menjadi peserta dalam berbilang
komuniti.

Sesebuah komuniti lebih menyerupai fenomena fenomenologi dari perspektif sesuatu peserta, me-
manifestasikan dirinya dalam rangkaian sosial mereka; ia bukan sesuatu yang sentiasa masuk akal untuk
dihadkan secara jelas. Penduduk sebuah kampung boleh membentuk komuniti, tetapi seseorang yang
hanya datang ke sana pada hujung minggu mungkin juga tergolong dalam komuniti lain di kampung
yang sama itu. Sebuah komuniti juga boleh menjadi sebuah pasukan bola sepak bersama-sama pemi-
natnya, pegawainya dan keluarga semua yang terlibat. Sesebuah bangsa, atau warganegara sesebuah
negara, juga boleh membentuk komuniti atau komuniti-komuniti. Melihat sesuatu DID dari sudut yang
berbeza boleh menghasilkan pandangan yang berbeza (dan selalunya intuitif) tentang komuniti.

DID di sempadan dengan itu ialah jambatan antara komuniti, dan — sama seperti dalam kehidu-
pan sebenar — ia memainkan peranan dalam menyediakan maklumat tentang ahli komuniti lain, sama
ada pada peringkat amatur atau peringkat profesional, seperti sesuatu autoriti yang mengkhusus dalam
menghubungkan orang dan mengagregat maklumat tentang DID yang berisiko.

Sesetengah jenis maklumat dalam rangkaian DID sesuai untuk pertukaran bersama tanpa syarat (je-
nayah ganas, penipuan, dsb.). Jenis maklumat lain pula, sesebuah komuniti mungkin melayaninya se-
bagai terhad untuk kegunaan dalam komuniti (setara dengan kewarganegaraan, perkhidmatan yang
diberikan kepada komuniti, dsb.). Sama adamaklumat sebegitu boleh disebarkan bergantung pada polisi
yang diisytiharkan oleh ahli komuniti.
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Sesebuah komuniti mengawal privasinya dalam lingkarannya sendiri, dan sebagai balasan bertukar
maklumat yang saling menguntungkan atas dasar tanpa syarat.
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Jenayah dan Hukuman

Jenayah dan Hukuman
Kita tahu bagaimana rangkaian berfungsi: bagaimana rekod dicipta, siapa yang mengesahkannya,
bagaimana penipuan pengesah dihalang. Satu persoalan masih tinggal — apa yang berlaku apabila
seseorang benar-benar menyebabkan kemudaratan kepada orang lain?

Sejauh manakah kita bergantung antara satu sama lain?

Kita semua berdiri di atas pentas dunia yang besar ini, dan apa jua yang berlaku di sini
melibatkan kita semua.

Jan Amos Comenius (Labirin Dunia dan Syurga Hati)

Mungkin ada banyak sebab untuk menyertai atau menolak rangkaian reputasi. Namun saya percaya
bahawa satu aspek sifat manusia — yang sering dianggap gelap — boleh berkhidmat untuk tujuan yang
baik. Saya bercakap tentang keperluanmanusia untukmerasai kepuasan berdepan dengan ketidakadilan
yang dirasai.

Kepuasan, keadilan, dendam— kita mengaitkannya dengan emosi negatif. Supaya masyarakat kekal
bersatu, kita mesti sekurang-kurangnya berpura-pura bahawa kepuasan disampaikan melalui institusi
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berpusat; jika tidak, individu tidak akan merasa terhubung dengan masyarakat tempat mereka hidup.
Secara purata, kita perlu tergolong dalam sesuatu pasukan dan mempercayainya. Apabila seseorang
memudaratkan orang lain, masyarakat memerhati bagaimana kepuasan akan disampaikan dan pada
tahap mana. Agak kontroversi, saya berhujah bahawa selalunya dalam sejarah — dan sekarang — tidak
menjadi soal sama ada proses terhadap tertuduh itu bersih; yang penting ialah masyarakat melihat sese-
orang dihukum. Ia melaksanakan fungsinya (banyak salah laksana keadilan dan penentangan terhadap
membuka semula kes lama menceritakan kisah itu dengan cukup jelas). Pandangan mangsa dan kaum
kerabat yang berduka hanyalah sekunder. Yang penting dahulu ialah isyarat kepada seluruhmasyarakat,
kerana ketidakadilan tidaklah begitu biasa sehingga muncul dalam hari setiap individu.

Sebuah sistem reputasi terdesentralisasi akanmembenarkan orang awammelihat bukti langsung dan
tidak langsung (yang diaudit dan tidak diaudit). Masyarakat boleh menilai maklumat itu — sendiri atau
melalui perkhidmatan pasaran bebas yang mengkhusus dalam penilaian sebegitu — dan memutuskan,
berdasarkan isyarat kualitatif dan kuantitatif, apa langkah untuk diterapkan pada subjek (atau bahkan
pada penulis atau autoriti yang mengesahkan).

Apa itu hukuman? Ia ialah satu bentuk merendahkan pelaku yang didakwa melalui kehilangan
keistimewaan mereka — supaya kedua-dua mangsa dan masyarakat berasa bahawa perbuatan yang
memudaratkan tidak menguntungkan. Inilah intinya: tingkah laku yang memudaratkan atau berbahaya
tidak boleh menguntungkan, dan pada masa yang sama ia mesti memberikan rasa kepuasan kepada
kedua-dua mangsa dan seluruh masyarakat/komuniti.

Perlukah hukuman sebegitu ditadbir oleh sesuatu autoriti pusat? Bagaimana jika setiap orang boleh
mengisytiharkan terlebih dahulu bagaimana mereka akan bertindak balas terhadap perbuatan tertentu?
Saya jelas tidak boleh melaksanakan hukuman ke atas harta orang lain. Tetapi saya boleh mengisyti-
harkan bahawa saya akan menyediakan harta saya kepada satu set autoriti eksekutif yang dipilih bagi
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tujuan menghukum pelaku sekiranya pesalah memasuki domain saya. Dan saya boleh mengisytiharkan
ini secara terbuka supaya orang lain boleh menilai pendekatan saya.

Dan di sinilah mekanisme harga kekadaran masuk. Jika saya mengisytiharkan hukuman berat bagi
kesalahan kecil, rangkaian meletakkan harga pada ekstremisme saya: orang lain akan mendapati saya
tidak kadar dan kos pengesahan saya akan meningkat — lebih sedikit orang mahu berdagang dengan
saya, atau hanya pada harga yang lebih teruk, dan lebih sedikit pengesah akan menerima rekod saya
pada harga yang munasabah. Jika, sebaliknya, saya terlalu lembut, komuniti akan melihat saya sebagai
satu risiko. Jika saya membiarkan penipuan, komuniti berkemungkinan akan bersikap lembut terhadap
pelaku perbuatan yang menyentuh saya — untuk memberi saya rasa ubat saya sendiri.

Keadilan tidak lagi menjadi barangan mewah. Apabila seseorang memudaratkan anda, merekodkan
kesalahan itu mampu ditanggung, rekodnya kekal, dan akibatnya bagi pesalah adalah nyata.

Pengesanan Sikap Munafik

Mengisytiharkan sesuatu polisi tidaklah mencukupi — jika saya mengisytiharkan bahawa saya
mengikuti sesuatu peraturan tetapi tingkah laku saya menyimpang daripadanya, jurang itu ialah
liabiliti reputasi. Rangkaian tidak membezakan antara “melanggar undang-undang” dan “memu-
ngkiri janji sendiri” — kedua-duanya isyarat yang boleh diukur. Sikap munafik itu mahal, dan
saya tidak tahu ada kain merah yang lebih menyakitkan mata.
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Kuantiti lawan Kualiti — Memecahkan Paradigma Binari Kesalahan

Dalam keadilan berpusat, kesalahan bersifat binari: 0 atau 1, bersalah atau tidak bersalah.
Dalam rangkaian reputasi, yang dikira bukanlah sama ada kesalahan dibuktikan tetapi pengumpu-
lan isyarat.

Satu tuduhan kecurian yang tidak dibuktikan terhadap tertuduh mungkin tidak menaikkan
banyak kewaspadaan — tetapi ia akan menaikkan kewaspadaan terhadap penuduh. Namun,
berbilang penunjuk tidak langsung daripada pelbagai sumber yang bebas mula membawa bobot.
Yang penting bukan sekadar kuantiti tetapi juga kualiti: kebebasan saksi (orang yang berbeza,
konteks yang berbeza), kekonsistenan corak (jenis kecurigaan yang berulang), korelasi temporal.

Sebaliknya, tuduhan tak berasas yang kerap yang berulang daripada pengeluar yang sama ter-
hadap pelbagai subjek sasaran mungkin dinilai sebagai fitnah— dan reputasi penuduh membayar
harganya.
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Kita juga tidak seharusnya mengabaikan penebusan — suatu perbuatan sukarela sebelum kesalahan
dibuktikan, menawarkan laluan kepada hukuman yang lebih ringan. Hukuman mula bertindak apabila
pelaku tidak mengambil apa-apa langkah ke arah penebusan dan berharap untuk terlepas daripada
akibatnya — sepertimana hasil itu boleh dibeli melalui rasuah dalam sistem berpusat.

Jenis Kesalahan

Jenis maklumat tidak semestinya terhad kepada perbuatan jenayah; ia boleh termasuk: - hura-
ian jenayah - pelanggaran kontrak dan penipuan - tingkah laku tidak bermoral - gangguan tatatertib
awam, baik sebenar mahupun maya - …

Setiap rekod baharu dalam rangkaian DID melaraskan reputasi dan risiko yang dinilai bagi sesuatu
DID (sama ada subjek, penulis, atau autoriti yang mengesahkan). Semakin banyak tanggungjawab yang
saya pikul bagi nasib orang lain, semakin berhati-hati saya menjadi.
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Menguatkuasakan Hukuman Melalui Delegasi

Saya tidak semestinya menguatkuasakan hukuman secara peribadi. Saya boleh membayar
(serupa dengan insurans) sesuatu autoriti yang menguatkuasakan hasil menurut peraturan
yang ditakrifkan terlebih dahulu — setara dengan perkhidmatan penyiasatan, penguatkuasaan
undang-undang, dan kehakiman. Jika autoriti menguatkuasakan secara tidak kadar atau gagal
menguatkuasakan langsung, reputasinya menderita — dan reputasinya ialah asas keupayaannya
untuk mencari rezeki.

Delegasi ialah prinsip umum dalam rangkaian: mana-mana aktiviti sesuatu DID boleh didele-
gasikan kepada DID lain— pengesahan, mengeluarkan tuntutan, bertindak balas terhadap pertika-
ian, mengisytiharkan konsensus. Delegasi boleh dibatalkan pada bila-bila masa. Ia membolehkan
pengkhususan tanpa kehilangan kawalan muktamad.
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Demokratisasi Pengurusan Risiko

Sebuah rangkaian reputasi yang tidak boleh ditapis akan mendemokratisasi apa yang sudah
dilakukan oleh bank atau penyelenggara kompleks perindustrian besar sebagai aktiviti teras —
pengurusan risiko.

Bagi seorang jurubank yang berdepan pelanggan, penilaian risiko disediakan terlebih dahulu
supayamereka bolehmenumpukan pada interaksi perniagaan dalam had yang ditakrifkan terlebih
dahulu. Pasukan penyelenggaraan yang canggih, pada selang servis yang tetap, mengumpulkan
penunjuk risiko (tanda retakan struktur, proses yang merosakkan infrastruktur operasi, dan seba-
gainya) dan boleh meramalkan jangka hayat peralatan serta bila dan apa jenis campur tangan yang
akan diperlukan.

Saya membayangkan penggunaan DID secara serupa — seseorang (berkemungkinan dengan
bayaran) akanmenyediakan ringkasan yang boleh dibacamanusia tentang pihak lawan. Ringkasan
itu akan mencerminkan sudut penilaian risiko yang telah dipesan oleh pelanggan.
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Jejaki Wang

Jejaki Jejak Wang
Kita mempunyai sebuah rangkaian reputasi terdesentralisasi dan motivasi untuk menggunakannya. Ia
sudah pun boleh memberikan kelebihan bersaing kepada penggunanya — menjelaskan potensi risiko,
membantu mereka merancang pemilihan pihak lawan dan strategi rundingan dengan lebih cekap, dan
memasukkan langkah-langkah yang mengurangkan risiko yang diketahui itu.

Apa yangmenyusul ialah satu kemungkinanmetodologi5 untukmenggunakannya—memanfaatkan
sifat rangkaian untuk membina laluan migrasi daripada sistem semasa kepada pengganti evolusinya.
Ia berkemungkinan membawa ciri-ciri yang mencirikan Eropah Tengah, tempat tesis ini dicetuskan.
Keadaan tempatan akan memerlukan pelarasan tempatan. Apa yang saya cadangkan untuk dipelihara
dimana-mana ialah sifat tidak berkompromi langkah-langkah terhadap negara— tanpanya, matlamat itu
akan dicairkan dalam perbincangan tanpa henti dan perubahan itu tidak akan pernah tiba. Berhati-hati —
wakil dan penyokong negara akan menyibukkan anda dengan kemengarutan. Jangan terpedaya; rezeki
mereka dipertaruhkan.

5Dekonstruksi Negara — dalam konteks Czech ini berkemungkinan akan dibincangkan secara mendalam dalam sebuah
buku akan datang yang bertajuk sama oleh penulis Czech Daniel Steigerwald (dijadualkan untuk 2026). Saya secara peribadi
menaruh harapan tinggi terhadap prosedur inspirasi yang akan terkandung di dalamnya.
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Titik Lemah Negara — Wang

Marilah kita kembali ke permulaan. Kita mahu lebih banyak kebebasan hasil, lebih banyak pengaruh
terhadap bentuknya, dan lebih banyak tanggungjawab yang setimpal dengannya. Persoalannya mu-
dah: di manakah negara mempunyai titik yang terdedah yang boleh kita tekan tanpa berpaling kepada
keganasan?

Jawapannya membosankan, dan justeru itu ia semakin kuat. Wang.
Pada terasnya, negara ialah suatu aliran wang. Melalui wang ia membayar radas paksaannya—mata

rantai terakhir yang menguatkuasakan peraturannya. Tanpa wang tiada monopoli ke atas keganasan.
Sebaik sahaja wang mula tersekat, negara mula berundur — kerana ia tidak lagi mempunyai apa-apa
untuk membayar mereka yang secara fizikal menahannya di tempatnya.

Aliran wang secara semula jadi berturun-naik — mengikut musim, mengikut ekonomi, mengikut
sentimen pelabur. Negara menyelubunginya melalui pinjaman di pasaran kewangan. Sekali-sekala sesu-
atu pinjaman adalah rasional: satu pelaburan yang berbayar balik. Namun lebih kerap, ia menampung
perbelanjaan yang terlalu besar bagi agenda yang telah lama membesar melebihi tujuan teras negara
— pertahanan, keselamatan dalaman, keadilan jenayah, hal ehwal luar. Sebaik sahaja ambang tertentu
dilalui, bank pusat bertindak balas dengan kadar faedah yang berlabuh pada anggarannya sendiri tentang
inflasi.

Dan di sinilah datangnya cukai yang senyap. Inflasi jauh sekali daripada sekadar kebimbangan per-
akaunan para makroekonomi. Ia ialah cukai tersembunyi ke atas kuasa beli mata wang, dibayar oleh
setiap orang yang telahmenyisihkan beberapa syiling untuk hari tua. Inflasi yang rendah ditoleransi oleh
orang awamkeranamereka tidakmenggenggamkesan jangka panjangnya—mereka gagalmenyedari ba-
hawa angka satu digit sekalipun, dikompaun sepanjang ufuk yang panjang, mengikis simpanan sehingga
ke tahap orang tidak lagi mampu menjamin hari tua mereka sendiri. Dan apabila mereka tidak mampu,
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mereka dikondisikanmenjadi bergantung pada bantuan negara. Pada akhirnyamereka bergantung pada
bantuan itu dan diikat kepada negara.

Dalam masa yang bergelora — perang, pandemik, pelaburan yang “perlu” — negara sekadar
menghidupkanmesin cetak. Kuasa beli penyimpan dan pekerja yang bertanggungjawab jatuh sementara
kita menjanjikan mereka bahawa mereka diberi ganjaran yang baik. Seseorang sedang secara senyap
mencuri masa mereka dan memuji mereka betapa hebatnya mereka berpendapatan.

Ini secara serius menjejaskan kepercayaan kepada negara. Dan kepercayaan ialah satu-satunya gam
yang menyatukan seluruh jentera itu. Itulah tuas yang berbaloi untuk ditekan.
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Mengapa wang, dan bukan titik lemah yang lain?

Satu lagi titik lemah tamadun ialah, contohnya, pengagihan tenaga. Tetapi mengganggu aliran-
nya bukanlah suatu tuas — ia menjadi pencerobohan, keganasan. Ketidaksertaan secara sukarela
tidak sama dengan sengaja memudaratkan orang lain. Wang luar biasa kerana tekanan boleh
diterapkan secara sukarela, telus, dan tanpa keganasan.

Proposed transition to the state’s successor

Evolusi, Bukan Revolusi

Perubahan yang mendadak menimbulkan penentangan walaupun apabila matlamat akhirnya menarik.
Ia memutuskan ikatan — sosial, ekonomi, politik — dan orang secara naluri mempertahankan apa yang
sudah mereka kenali daripada apa yang belum mereka lihat.

Pendekatan yang betul oleh itu adalah beransur-ansur — evolusioner. Satu yang menghalang sistem
lama daripada mematikan sistem baharu dengan satu tekanan butang sahaja — kerana pada saat ia
mampu berbuat demikian, ia akan berbuat demikian.

Malangnya, ini bermaksud menerima bahawa kesukarelaan keseimbangan tidak akan dicapai pada
saat kita menggerakkan rangkaian reputasi; ia akan tiba bersama-sama kadar penerimaan yang beransur-
ansur. Penerimaan mungkin — dan berkemungkinan akan — perlahan, ditarik oleh keinginan individu
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untuk mencari jalan pemulihan daripada komuniti mereka melalui rangkaian reputasi apabila cara kon-
formis mencari keadilan gagal (dan ia akan gagal). Mari kita lihat rupa laluan itu, termasuk anggaran
berkadar.
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Palung Kosong — Jangan Bermain Mengikut Peraturan yang Dicurangkan
Supaya Anda Kalah

Cubaan mereformasi negara dari dalam bergantung pada mekanisme dalaman kuasa, dengan
harapan pegawai akan mendesak perubahan menentang insentif mereka sendiri. Itu tidak akan
berlaku.

Mengapa memberi makan kepada sistem sedangkan boleh mengeringkan saluran yang mem-
bawa kehidupan kepadanya? Berbanding mengubah sistem lama dan bermain mengikut perat-
urannya, marilah kita bina satu lapisan baharu di atasnya — satu yang secara beransur-ansur
mengubah sistem lama menjadi subset kepada yang baharu. Pada permulaan subset itu hampir
memenuhi superset. Dari masa ke masa para pelaku berpindah merentasinya.

Syarikatmengetahui hal ini: apabila sesuatu sistem lama terlalu berbelit untuk digantikan, anda
bina satu yang selari dan secara beransur-ansur memindahkan pengguna ke dalamnya.

Hakikat bahawa negara akan berakhir dengan ketidakpadanan antara apa yang sebenarnya
disampaikannya dan apa yang dituntut oleh perlembagaannya, dan bahawa ia akan cenderung
menyeru ketidakpadanan itu, hanyalahmasalahwakil dan pesertanya— tidak perlumenoleh kem-
bali kepadanya. Satu-satunya perkara yang berbaloi untuk diperhati ialah ini: janganmencetuskan
revolusi yang ganas.
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Empat Alat yang Saling Menyokong

Sehingga kini rangkaian reputasi DID mungkin kelihatan berguna terutamanya untuk keadilan dan
konsensus. Saya percaya ia boleh menstabilkan dirinya dan menahan serangan — secara meritokratik,
berdasarkan merit yang sebenar dan bukan gelaran formal. Tetapi reputasi semata-mata tidak akan
memaksa negara mengalah. Ekonomi yang akan, dan tekanan yang diterapkan melaluinya.

Tiada apa yang menghalang kita daripada menggunakan identiti DID sebagai pengurus alat tamba-
han yang menekan wang dengan kuat. Jangan bermula dengan kesukarelaan penuh di pihak wargane-
gara — tetapkan arah yang tidak boleh dihentikan negara. Peralihan bertumpu pada empat alat khusus
yang saling menyokong belakang satu sama lain. Tiada satu pun daripadanya mencukupi pada dirinya
sendiri.

Sistem Cukai yang Ringkas — Umpan Masuk

Alat pertama ialah sistem cukai yang ringkas dan telus yang dibina di atas infrastruktur DID. Satu kadar
berkadar tunggal ke atas semua pendapatan. Tiada pengecualian, tiada percutian cukai, tiada potongan
korporat, tiada insentif. Setiap pembayaran dipautkan secara boleh diaudit kepada DID yang memba-
yarnya. Semak silang menjadi remeh.

Kadar itu akan ditetapkan agak lebihmenguntungkan berbanding dalam sistem lama bagi sebahagian
pembayar cukai — itulah umpan untuk masuk. Beban cukai akan menurun dari tahun ke tahun, sistem
akanmenjadi semakinmenarik, danmigrasi akanmeningkat rentaknya. Sistem itu padamasa yang sama
ialah penyimpan rekod dan pemungut — tiada orang tengah, tiada kelegapan.
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Daftar Perbelanjaan Elektronik (ESR)

Alat kedua ialah membalikkan EET (Rekod Hasil Elektronik) secara terbalik. Berbanding negara menje-
jaki setiap resit seorang bebas kerja, kita menjejaki setiap satu perbelanjaan negara. Negara tidak mener-
ima dana daripada sistem cukai yang ringkas bagi mana-mana pembayaran individu melainkan setiap
satu — tanpa kecuali — melalui ayak ini.

ESR ialah suatu proksi6 yang memadankan setiap perbelanjaan negara dan sektor awam yang di-
realisasikan dengan suatu rekod pembayaran yang dirancang — termasuk justifikasi kontekstual dan
pengenalan penerima, entiti yang berbelanja, dan tujuannya. Hasilnya ialah data awam yang mentah,
boleh dihierarkikan. Sesiapa sahaja boleh mengambilnya dan menganalisisnya. Sesiapa sahaja boleh
menawarkan cadangan kepada pembayar cukai tentang apa untuk dilakukan dengannya. Apa yang
pejabat audit tidak mampu capai dalam bertahun-tahun tiba-tiba menjadi satu klik jauhnya bagi semua
orang.

Anda tidak semestinya beralih kepada sistem cukai yang baharu untuk mengambil bahagian. Cukup
untuk membayar deposit yang boleh dikembalikan sepenuhnya (katakan 1–3 EUR) bagi setiap pemba-
yaran yang direalisasikan. Baki yang tidak direalisasikan dilucuthakkan sebagai penapis spam supaya
sistem tidak dibanjiri oleh serangan. Sesuatu rekod boleh dikemukakan oleh sesiapa sahaja — seorang
saudara bagi datuk yang tidak berupaya, seorang jiran bagi perkhidmatan awamyang diabaikan, seorang
usahawan bagi invois yang tidak dibayar, seorang pegawai melalui eksport daripada sistem mereka
sendiri.

6Proksi (proxy) (Latin procurator, Inggeris deputy/intermediary) — di sini, perantara yang bertindak bagi pihak entiti lain.
Proksi ESR menerima rekod pembayaran yang dirancang daripada sesiapa sahaja, memadankannya dengan perbelanjaan
negara yang direalisasikan, dan menyediakan set data yang terhasil kepada orang awam.
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Saya menjangkakan bahawa parti politik akan secara semula jadi berubah menjadi penyedia analisis,
atau yang baharu akan muncul untuk menggantikan yang lama. Berbanding sumbangan yang diambil
daripada cukai, mereka akan mula menawarkan kepakaran —menyediakan penyokong mereka dengan
gambaran berasaskan nilai tentang autoriti bersekutu, perkhidmatan mereka, dan polisi pengesahan.
Rekod yang cuai ataumengarut kerana kemalasan secara automatikmenjadi calon untuk pemotongan ba-
jet. Dalampusinganpertamapembayaran anda akan sentiasa dikeluarkan, tetapi data yangdikumpulkan
berkhidmat sebagai asas untuk menilai sama ada sesuatu perbelanjaan negara masih masuk akal. Kon-
traktor dan pihak lain yang berada dalam senarai gaji negara mempunyai insentif untuk memastikan
bahawa pegawai memadankan perbelanjaan secara bertanggungjawab. Jika tidak, wang tidak akan men-
galir dalam pusingan seterusnya.

Dari Mana Datangnya Akronim ESR

Antara 2016 dan 2022, kerajaan Czechmelaksanakan sebuah sistem yang dipanggil RekodHasil
Elektronik (EET) terhadapwarganegaranya sendiri—bebas kerja dan usahawan. Mesejnyamudah:
“Kamimengandaikan setiap seorang daripada andamenipu negara. Anda akanmerekodkan setiap
satu transaksi, menghantarnya dalammasa nyata ke pelayan kami, dan kami akanmengawasi anda.
Kami akan memberi ganjaran kewangan kepada rakan senegara anda kerana melaporkan tentang
anda jika anda cuba mengelak EET.”

EET dimodelkan berdasarkan preseden Balkan. Negara pertama di dunia yang melancarkan
sistem perekodan jualan dalam talian masa nyata yang mandatori seluruh negara, pada 2013,
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ialah Croatia, di bawah nama fiskalizacija. Republik Czech mengambil model itu beberapa
tahun kemudian dan mengendalikan salah satu rejim penjejakan hasil yang paling ketat di
Eropah.
Jika pihak yang gelap tidak teragak-agak, mengapa pula kita? ESR ialah logik yang sama
diterbalikkan: negara membuktikan dirinya kepada warganegara.

Peruntukan Cukai oleh Warganegara — Bobot Keputusan

Alat ketiga memberikan pembayar cukai pengaruh langsung terhadap ke mana wang mereka mengalir.
Dalam pusingan pertama, negara menerima wangnya tanpa mengira apa yang didedahkan oleh ESR.
Dalam pusingan kedua ia tidak lagi begitu — analisis daripada pusingan pertama, dan langkah-langkah
yang menyusul daripadanya, mengambil alih. Sebahagian kecil peratus cukai yang dibayar boleh dipe-
runtukkan oleh pembayar sendiri — asalkan DID mereka memenuhi keperluan reputasi (kewargane-
garaan, kediaman, kedewasaan/keupayaan yang diiktiraf komuniti). Peratus yang boleh diperuntukkan
bertambah dari tahun ke tahun. Berpotensi secara eksponen. Daripada lima peratus hari ini kepada
berpuluh-puluh peratus dalam masa satu dekad.

Data mentah ESR secara semula jadi membimbing keputusan pembayar cukai. Rekod berkualiti
rendah berfungsi sebagai isyarat amaran untuk pemotongan yang dicadangkan. Sesiapa sahaja boleh
mencipta rekod; pegawai terpaksa memadankannya. Tanpa itu, sistem cukai tidak akan menghantar
sebarang wang kepada negara —mahupun ke dalam perbendaharaan mahupun ke dalam bab-bab bajet
yang lain. Pertempuran politik beralih daripada peti undi kepada peruntukan syiling konkrit dari hari
ke hari.
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Platform Rundingan Dengan Negara — Tuas Itu

Alat keempat ialah tuas yang mengikat segala-galanya menjadi satu dan hanya sekarang menjadikan
rangkaian sebagai ancaman yang sebenar. Konflik utama akan berkenaan sama ada negara menerima
ESR sebagai suatu piawaian yang mengikat — mula-mula pada peringkat kebangsaan — dan sebesar
mana ancaman daripada peserta rangkaian reputasi mesti menjadi sebelum itu berlaku.

Tuas itu ialah pembiayaan negara tepat-pada-masanya (just-in-time), bersyarat pembayaran di-
padankan dengan ESR. Wang mengalir hanya pada saat negara telah memenuhi syarat ketelusan.
Suatu senarai menunggu peserta terbentuk di dalam rangkaian reputasi. Pengaktifan mula bertindak
apabila kumpulan itu mencapai saiz yang bermakna secara ekonomi — cukup besar untuk mengancam
pertumbuhan KDNK. Pada titik itu, keingkaran sivil menjadi ancaman yang boleh dipercayai dan bukan
sekadar gerak isyarat.

Negara akan berpaut paling lama pada pembayaran bermasalah yang terikat kepada rasuah. Di
bawah tekanan ia akan mengalah dahulu di tempat ia mempunyai pertahanan yang mudah dan di mana
tiada ruang untuk mencari penjimatan. Tekanan yang beransur-ansur dan meningkat akan memaksanya
berundur, langkah demi langkah, daripada setiap kedudukan.
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Kewarganegaraan Tanpa Kad Pengenalan

Dengan peralihan kepada infrastruktur DID, kad pengenalan yang dikeluarkan negara kehilangan tujuan
monopolistiknya. Anda tidak memerlukan kad pengenalan — anda mempunyai pelbagai identiti DID,
dan sebahagian daripadanya membawa suatu tuntutan bahawa anda, contohnya, seorang warga Czech,
penduduk sesuatu majlis perbandaran, lulusan sesuatu sekolah. Tuntutan itu boleh disahkan, kekal, dan
bebas daripada pentadbiran negara.

Suatu persoalan pelaksanaan teknikal terbuka: siapa di pasaran yang akan mengambil tugas menge-
sahkan warganegara sedia ada di luar kawalan negara, untuk memindahkan pihak yang berminat ke
dalam suatu DID yang membawa tuntutan yang sesuai? Berkemungkinan, autoriti pasaran bebas yang
mengkhusus dalam pengesahan identiti akan muncul — notari, komuniti tempatan, majikan. Mereka
mempertaruhkan reputasi mereka atas hakikat bahawa sesuatu DID benar-benar milik orang yang men-
dakwamemilikinya. Kewarganegaraan— iaitu, keahlian dalam suatu pandangan tertentu tentang komu-
niti — dibebaskan daripada keperluan penyimpanan rekod pusat. Dengan memaut melalui rangkaian
reputasi, data yang tertanam disambungkan dan disahkan buat kali kedua, ketiga, keempat, dan seterus-
nya.

Akibatnya intuitif namun tidak dapat diselesaikan dalam sistem berpusat. Hari ini, kepimpinan poli-
tik — dengan mata tertumpu pada pemilihan semula yang lebih mudah — boleh mengimport masalah
yang tertumpu ke dalamwilayah komuniti: menerima pendatang daripada lingkaran tamadun lain tanpa
mengira kapasiti penyerapan dan kesudian komuniti sedia ada, mengubah komuniti asal melalui suatu
tekanan yang di bawahnya mereka tidak dapat mengejar penyerapan pendatang daripada lingkaran
tamadun lain. Dalam rangkaian DID, seorang pendatang yang diterima secara rasuah tidak boleh pasti
bahawa komuniti akan terus menganggapnya sebagai salah seorang daripada mereka. Ahli komuniti
secara objektif tidak semestinya bertolak ansur dengan orang asing yang datang ke pintu mereka dalam
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pakaian seragam komuniti dan mengancam mereka dengan kesahan langkah yang dia berniat untuk
laksanakan di dalam rumah (penyitaan telefon seorang kanak-kanak kerana suatu kiriman media sosial).
Dengan reputasi terdesentralisasi, majoriti masyarakat tidak semestinya berpasrah kepada ini — kerana
keahlian dalam sesuatu komuniti tidak diputuskan oleh seorang pegawai, tetapi oleh komuniti itu sendiri,
melalui isyarat reputasinya.
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Bobot sesuatu undi pilihan raya dalam perkara yang berada di bawah tujuan negara boleh, padamasa
hadapan, dikorelasikan secara ketat dengan rekod sumbangan kepada sistem cukai yang ringkas. Diga-
bungkan dengan tuntutan DID yang sesuai (contohnya “orang ini seorang warganegara Czech”), warga
asing kemudiannya boleh dikecualikan daripada pilihan raya — daftar penduduk sekadar berpindah ke
sini.

Pertindihan dan Keterbalikan

Saya tidak mendakwa ini ialah satu-satunya laluan, atau bahkan yang terbaik. Tetapi ia kelihatan
menyeluruh — ia meliputi tuas-tuas utama dan memelihara pilihan untuk berundur. Pada permulaan,
sistem baharu bertindih dengan yang lama dan mengubah hanya insentifnya. Dari masa ke masa
sistem lama mengecut sehingga ia mungkin — tetapi tidak semestinya — larut. Kelebihannya ialah
keberansuran dan keterbalikan: sekiranya suatu kesilapan muncul dalam reka bentuk, ia bukanlah
pengakhiran, hanya suatu pembetulan.
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Keamanan dan Perang

Sesetengah bahagian negaramungkin tidakmempunyai alternatif yang sepenuhnya berasaskan
pasaran —mungkin tentera. Delegasi kuasa luar biasa yang sementara dalam krisis (seperti orang
Yunani purba melantik diktator) boleh terus wujud. Namun, tanggungjawab bertumpu pada
masyarakat yang terdesentralisasi, bukan pada pemimpin. Tidak seperti pemerintahan berpusat,
akan lebih mudah untuk menuntut semula kuasa yang didelegasikan setelah ancaman berlalu —
atau lebih awal, apabila perlu. Sebuah masyarakat yang bebas tidak akan berada dalam kerugian
walaupun dalam pertembungan senjata menentang rejim autoritarian.

Penjenayah Perang

Dengan pembiayaan negara tepat-pada-masanya dan perbelanjaan yang telus, menjadi sukar
untukmengumpulkan sumber bagi perang yang agresif. Seorang pembayar cukai yang terusmem-
biayai perang sebegitu menjadi sasaran yang sah dan tidak boleh menyeru status awam di bawah
Konvensyen Geneva. Di bawah susunan yang baharu, persetujuan senyap dianggap sebagai peny-
ertaan.
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Kesimpulan

Laluan Itu Wujud
Negara adalah sebagaimana adanya kerana teknologi yang tersedia pada masa penciptaannya, diga-
bungkan dengan sifat manusia. Membina segala-galanya di atas kesukarelaan sambil menafikan sifat
manusia yang purata adalah naif. Ia tidak akan membebaskan dirinya daripada rasuah, mahupun dari-
pada kecenderungannya untuk hanyut ke arah totalitarianisme. Pengganti negara terpaksa berfungsi
walaupun dengan sifat-sifat yang kini kita anggap negatif dan sama ada dipulaukan atau dihukum.

Buku ini menerangkan suatu masalah — sebuah sistem (negara) di mana orang yang menulis perat-
uran tidak pernah hidup dengan akibatnya. Ia menerangkan syarat-syarat yang mesti dipenuhi supaya
sistem itu berhenti berfungsi. Ia menerangkan suatu alat yang memenuhi syarat itu. Dan ia mencadan-
gkan suatu metodologi peralihan — langkah-langkah konkrit tentang bagaimana untuk menggunakan
alat itu, sebagai satu kemungkinan contoh.

Dalam bab pertama saya menamakan lima tiang: kesukarelaan, organisasi, ketahanan, konsensus,
dan ketidakbolehrasuahan. Kita telah memenuhi kesemuanya.

• Kesukarelaan — tiada siapa memaksa anda ke dalam rangkaian, tetapi anda juga tidak boleh
memadamkan tindakan anda daripadanya.

• Organisasi—komuniti tumbuh daripada siapa yang anda kenali, bukan daripada siapa yang telah
ditugaskan kepada anda dari atas.

• Ketahanan— bahkan sebuah negara yang sanggup membayar untuk mengawasi setiap paket pun
tidak dapat mematikannya.
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• Konsensus — ia timbul daripada label harga pada sikap munafik, bukan daripada undi atau tan-
datangan.

• Ketidakbolehrasuahan — lima peraturan kecil menganyam rasuah ke dalam kos: keseimbangan
kesukarelaan dan tanggungjawab, hak sesiapa untuk bersuara, titik masuk yang tiada siapa dapat
pilih, janji awam dengan harga bagi sikap munafik, dan bayang seorang pemerhati di sebalik setiap
transaksi.

Tiada satu tiang pun boleh menggantikan negara secara bersendirian. Bersama-sama mereka mem-
bentuk suatu penentangan terhadap rasuah yang negara, dengan segala radasnya, tidak mampu.

Kita berada pada suatu titik di mana keseluruhannya boleh dibina dengan teknologi masa kini (krip-
tografi, identiti terdesentralisasi, corak psikologi yang terkenal untuk menetapkan insentif dengan be-
tul, …). Hanya satu perkara yang hilang: suatu jisim kritikal orang yang menemui keberanian untuk
menyokongnya dan memutuskan untuk memulakan.

Bukan melalui revolusi.
Idea-idea ini terbentuk antara Jun 2025 dan Mei 2026. Pada masa saya duduk untuk menulis, saya su-

dahmempunyai rangka kerja yang sebahagian besarnya telah terhurai dalam kepala saya— yang justeru
itulah sebabnya saya membaca Farewell To Westphalia dengan penuh rasa ingin tahu apabila ia muncul.
Saya mahu melihat di mana gambaran mereka akan bertindih dengan gambaran saya dan di mana ia
akanmenyimpang. Suatu dorongan kedua datang daripada Dan Steigerwald, yang padaMei 2026 masih
mengusahakan bukunya sendiri Dekonstruksi Negara dari sudut yang berbeza; projeknya menolak saya
untukmenuliskan visi saya sendiri dalam seluruh keluasannya— supaya duniamemilikinya di atasmeja
bersama-sama yang lain.

Saya tidak meminta anda mempercayai apa-apa daripadanya. Saya meminta anda memikirkannya.
Dan saya tinggalkan anda dengan satu soalan:
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Apa yang akan anda ubah?

Pavel Kudrna 23 Mei 2026, Praha, Republik Czech

Penghargaan

Inspirasi

Saya berterima kasih kepada para penulis Farewell toWestphalia (JarradHope, Peter Ludlow) atas rangka
kerja intelektual yang membantu saya meletakkan idea saya sendiri dalam konteks yang lebih luas iaitu
mendekonstruksi model negara Westphalia.

Ulasan dan Maklum Balas

Alat

Dalammenyediakan teks, menstrukturkan idea, dan melelar rumusan, saya menggunakan bantuan dari-
pada alat AI. Semua idea, hujah, dan kesimpulan adalah milik saya sendiri — AI berkhidmat sebagai alat
untuk penghalusan, bukan sebagai pengarang bersama kandungan.

Infografik direka bentuk dengan kerjasama alat generatif berdasarkan spesifikasi penulis.
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Sokong Projek Ini
Personix dibiayai oleh pembaca seperti anda.

Bitcoin on-chain
bc1q7cctdz6r026dgy06ul94eygg49ujtxnrq5czaj

Bitcoin Lightning
LNURL1DP68GURN8GHJ7AMPD3KX2AR0VEEKZ
AR0WD5XJTNRDAKJ7TNHV4KXCTTTDEHHWM30
D3H82UNVWQHHXMNP0FA8JMTPVD5XJMN9XUE

RX55QRQK

Ke mana wang ini pergi— dan ke mana ia
tidak pergi
Kod QR ini ialah saluran peribadi penulis — sumbangan pergi terus
kepada Pavel Kudrna dan membiayai penulisan selanjutnya, eksperi-
men / simulasi sosial, dan jangkauan.
Satu-satunya saluran pengumpulan dana yang sah untuk projek ini
ialah:

• Edisi buku ini yang dikeluarkan penulis—kod QR dalam sali-
nan yang diberi kuasa oleh penulis.

• personix.org atau cermin Tor onionnya yang dipautkan dari
sana — di mana Personix Foundation mengumpul dana untuk
aktiviti yang diterangkan di sana. Dana yayasan disimpan be-
rasingan daripada dana peribadi penulis.

Apa jua yang diiklankan di tempat lain — alamat yang digantikan
dalam cetakan semula, domain yang menyerupai, media sosial yang
“mengumpul untuk Personix,” pengumpulan dana yang tidak terikat
pada salah satu daripada dua di atas — berkemungkinan besar ialah
penipuan. Kami dengan sengaja mengelak pasaran mata wang kripto
dan para pesertanya.

https://personix.org


Glosari

Glosari

Istilah Melayu Maksud

Authority Autoriti Sebuah entiti yang dipercayai (orang,
organisasi) yang mengesahkan
maklumat dan mempertaruhkan
reputasinya ke atasnya. Boleh khusus
(penyiasatan, undang-undang,
teknikal).

Claim Tuntutan Secara umum: mana-mana kenyataan
yang boleh disahkan. Di sini: sesuatu
rekod yang diterbitkan ke rangkaian
reputasi — suatu dakwaan tentang
peristiwa, harta, atau hubungan yang
ditandatangani secara kriptografi dan
disahkan. Cth., “Saya penduduk majlis
perbandaran X” atau “orang ini
melanggar sesuatu kontrak.”
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Istilah Melayu Maksud

Compartmentalization Pengkompartmenan Secara umum: mengasingkan maklumat
ke dalam unit yang berasingan supaya
mendedahkan satu unit tidak
menjejaskan yang lain. Satu prinsip
yang dikenali daripada perkhidmatan
perisikan. Di sini: identiti DID selari
dalam kediktatoran — menjejaskan satu
tidak mendedahkan yang lain.

Consistent Hash Ring Gelang hash Suatu mekanisme algoritma untuk
memilih pengesah — suatu kedudukan
pada gelang ditentukan oleh hash
dokumen DID dalam graf sosial.
Memastikan pemilihan yang tidak
berketentuan namun boleh disahkan.

DID DID (Identiti Terdesentralisasi) Suatu identiti digital yang anda cipta
dan kawal sendiri, tanpa autoriti pusat.
Ditandatangani secara kriptografi
dengan kunci peribadi anda — tiada
siapa boleh membatalkannya atau
memalsukannya.
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Istilah Melayu Maksud

DID Document Dokumen DID Suatu fail data yang tersedia secara
terbuka yang menerangkan identiti DID
anda — mengandungi kunci awam,
alamat rangkaian, dan metadata.
Digunakan untuk mengesahkan identiti
anda dalam rangkaian.

Due Diligence Usaha wajar Secara umum: pengesahan mendalam
terhadap pihak lawan sebelum
memasuki hubungan perniagaan atau
undang-undang — memeriksa sejarah,
kewangan, reputasi, dan risiko mereka.
Di sini: dalam rangkaian reputasi, ia
berlaku dengan lebih pantas dan lebih
automatik berkat ketersediaan rekod
yang disahkan.

Economic Neutrality
Principle

Prinsip keneutralan ekonomi Tingkah laku jujur dalam rangkaian
secara ekonomi hampir sifar — kos
penerbitan dikembalikan sebagai
ganjaran pengesahan. Tingkah laku
tidak jujur ialah kerugian bersih.
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Istilah Melayu Maksud

Emergent Emergen Timbul secara spontan daripada
interaksi bahagian-bahagian yang lebih
ringkas, tanpa sesiapa mereka bentuk
atau mengarahnya. Sekawan burung
terbang dalam formasi tanpa rancangan
— formasi teremergen daripada
peraturan mudah yang diikuti setiap
individu.

Emergent Social Contract Kontrak sosial emergen Peraturan tingkah laku yang timbul
bukan dari atas (undang-undang) tetapi
dari bawah — daripada interaksi
berulang dan konsensus dalam
sesebuah komuniti.

ESR Electronic Spending Register Suatu sistem yang dicadangkan untuk
penjejakan perbelanjaan awam yang
telus — setiap perbelanjaan negara yang
direalisasikan dipadankan dengan
pembayaran yang dirancang.
Diilhamkan oleh EET Czech, tetapi
diterbalikkan menentang negara.
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Istilah Melayu Maksud

Hash Hash (cap) Secara umum: suatu fungsi matematik
sehala yang menghasilkan “cap jari”
panjang tetap yang unik daripada
sebarang input — seperti cap jari
dokumen. Input yang sama sentiasa
menghasilkan output yang sama, tetapi
input tidak boleh diperoleh daripada
output. Di sini: digunakan untuk
menentukan kedudukan pada gelang
hash dan untuk mengesahkan integriti
dokumen.

Just-in-Time Funding Pembiayaan
tepat-pada-masanya

Pembiayaan negara yang bersyarat
ketelusan — wang mengalir hanya
apabila negara menerima ESR dan
memadankan perbelanjaannya. Suatu
tuas untuk memaksa kerjasama.
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Istilah Melayu Maksud

Meritocracy Meritokrasi Secara umum: suatu sistem di mana
kedudukan ditentukan oleh merit yang
sebenar dan keupayaan yang terbukti,
bukan gelaran formal, hubungan, atau
keistimewaan warisan. Di sini:
rangkaian reputasi secara semula jadi
memihak kepada mereka yang terbukti
menyumbang kepada komuniti — suara
mereka membawa bobot yang lebih
berat kerana rekod prestasi, bukan
kerana jawatan.

Onion Gateway Onion gateway Alamat rangkaian sesuatu identiti DID
pada rangkaian onion. Berasingan
daripada dokumen DID — ia boleh
diubah tanpa kehilangan identiti
(serupa dengan menukar alamat IP di
sebalik sesuatu domain).
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Istilah Melayu Maksud

Onion Routing Onion routing (Tor) Suatu protokol komunikasi yang
memastikan ketidakbolehtapisan
rangkaian. Mesej disulitkan dalam
lapisan — setiap nod mengupas satu
lapisan tetapi tidak mengetahui laluan
penuh.

Oracle Problem Masalah oracle Secara umum: bagaimana untuk
memastikan bahawa data yang
memasuki sistem digital menepati apa
yang sebenarnya berlaku dalam dunia
fizikal. Istilah ini berasal daripada
domain blockchain. Di sini: ditangani
melalui autoriti yang mempertaruhkan
reputasi mereka sebagai jaminan
bahawa sesuatu rekod digital menepati
realiti fizikal.
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Istilah Melayu Maksud

Phenomenological Fenomenologi Secara umum: suatu pendekatan yang
mengkaji fenomena sebagaimana ia
memanifestasikan diri dalam
pengalaman langsung, dengan
memerhatikan apa yang berikutan
daripadanya, tanpa teori yang diberikan
terlebih dahulu. Di sini: kebebasan,
kontrak sosial, dan norma tingkah laku
ialah fenomena yang diperhati — akibat
daripada ribuan interaksi mikro antara
manusia, bukan prinsip yang
ditakrifkan dari atas.
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Istilah Melayu Maksud

Policy Polisi Secara umum: satu set peraturan atau
prinsip yang mengawal tingkah laku
dalam sesuatu konteks. Di sini: setiap
peserta dalam rangkaian DID
mengisytiharkan polisinya —
bagaimana mereka bertindak balas
terhadap tingkah laku tertentu orang
lain, peraturan mana yang mereka ikuti,
dan hukuman mana yang mereka
anggap kadar. Agregat polisi
membentuk kontrak sosial emergen.

Proxy Proksi Secara umum: suatu gantian atau
perantara — sistem atau entiti yang
bertindak bagi pihak yang lain.
Digunakan di sini dalam dua konteks:
(1) ESR sebagai proksi yang
memadankan perbelanjaan awam
dengan pembayaran yang dirancang; (2)
pemerhati sebagai proksi antara
penerbit dan pengesah dalam helah
pemerhati.
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Istilah Melayu Maksud

Publisher Penerbit Seorang peserta rangkaian yang
mencipta dan menerbitkan sesuatu
rekod (suatu tuntutan tentang
ketidakadilan, pembetulan, dan
sebagainya). Menanggung kos
penerbitan.

Reputation-Based Social
Network (RSN)

Rangkaian reputasi Sebuah rangkaian sosial
terdesentralisasi di mana peserta
bertukar maklum balas tentang tingkah
laku dalam dunia sebenar. Rekod mahal
untuk dicipta, murah untuk dibaca.

Reputation Signal Isyarat reputasi Suatu rekod individu dalam rangkaian
— positif (pembetulan kemudaratan,
pemenuhan sesuatu kewajipan) atau
negatif (ketidakadilan, pelanggaran
kontrak). Secara terkumpul, isyarat
membentuk suatu profil reputasi.
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Istilah Melayu Maksud

Social Graph Graf sosial Rangkaian kenalan anda dan
kenalan-kenalan anda. Algoritma
mencari pengesah pada kedalaman
yang boleh dikonfigurasi (contohnya, 3
peringkat). Tiada blockchain global —
rangkaian secara semula jadi
membentuk komuniti dengan
pertindihan.

Tax Allocation Peruntukan cukai Suatu mekanisme yang dengannya
pembayar cukai memutuskan ke mana
sebahagian cukai mereka pergi. Peratus
yang boleh diperuntukkan bertambah
dari tahun ke tahun.

Track Record Rekod prestasi Secara umum: sejarah keputusan,
kejayaan, dan kegagalan lampau
seseorang atau sesebuah organisasi. Di
sini: jumlah semua interaksi lampau
sesuatu identiti DID dalam rangkaian —
tuntutan yang disahkan, rekod yang
diterima dan ditolak — daripadanya
reputasinya diperoleh.
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Istilah Melayu Maksud

Verifier Pengesah Seorang peserta yang dipilih secara
algoritma untuk mengesahkan dan
menerbitkan sesuatu rekod.
Mempertaruhkan nama baiknya atas
kebenaran maklumat.
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Nota pengeluaran

Terpelihara oleh penulis (tidak diliputi oleh lesen CC BY-SA): nama dan tanda perkataan Personix, kulit buku,
dan saluran sokongan (kod QR, alamat, e-mel hubungan). Edisi terbitan mesti membuang atau menggantikan
elemen ini, dan ia hanya boleh digunakan untuk merujuk kepada karya asal ini.

Fail sumber. Sumber yang lengkap — teks markdown, infografik, skrip binaan — tersedia bersama-sama PDF
ini.

Alat. Semasa menyediakan teks dan melelar rumusan, penulis menggunakan bantuan daripada alat AI. Infografik
direka bentuk dengan kerjasama alat generatif berdasarkan spesifikasi penulis. Semua idea, hujah, dan
kesimpulan adalah milik penulis sendiri.



PERSONIX
Perubahan Tanpa Kompromi

Rangkaian Reputasi Terdesentralisasi yang Tidak Boleh Ditapis dan Tidak Boleh Dirasuah

Negara berfungsi apabila komunikasi lambat, keputusan bersifat setempat, dan autoriti tinggal di ban-
dar yang sama yang diperintahnya. Rangkaian hari ini menyongsangkan ketiga-tiga andaian itu — dan
institusi yang dibina di atasnya tidak lagi menepati dunia yang diperintahnya. Buku ini menerangkan
sebuah alat yangmenepatinya: sebuah rangkaian reputasi terdesentralisasi dimana identiti adalahmilik
anda untuk kekal, kebenaran boleh diaudit secara terbuka, dan rasuah ialah bunuh diri reputasi.
Bukan sebuah manifesto. Bukan sebuah ramalan. Sebuah pelan tindakan yang berfungsi tentang
bagaimana pengganti negara boleh dibina — secara sukarela, satu pengisytiharan pada satu masa.

Pavel Kudrna • Praha, 2026
personix.org

Dilesenkan di bawah Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0).
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